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Y.
Uber spontane Affentuberkulose, ein Beitrag zur
Tuberkulosefrage.
(Aus dem Pathologischen Institut der Universitit Berlin.)
Von

Lydia Rabinowitsch.

Die Tuberkulose der Affen ist eine alte, in zoologischen Gérten
wohlbekannte Ersecheinung, diesbeziigliche Angaben gehen bis zum
Jahre 1843 zuriick. So wurden z. B. nach verschiedenen Sta-
tistiken in London, Paris, Frankfurt a. M. Prozentzahlen bis zu 43
festgestellt. Andererseits erkranken Affen in ihrer Heimat auch
nach den neueren Berichten von de Haan, von Dungern,
Barmannund Halberstaedter selten spontan an Tuber-
kulose.

Schon in seiner klassischen Tuberkulosearbeit berichtet
R. Koch?) iiber zahlreiche Impfversuche mit Organmaterial und
Reinkulturen von acht spontan an Tuberkulose erkrankten Affen
auf verschiedene Laboratoriumstiere.  Ebensolche mit Organ-
material von sieben tuberkuldsen Affen hat auch Straus?)
angestellt, wihrend Dieulafoy und Krishaber?) erfolg-
reiche subkutane Verimpfungen von menschlichem tuberkuldsen
Material an 16 Affen vorgenommen haben. Letztere Autoren sperr-
ten ferner verschiedene der so infizierten Tiere mit 24 nicht ge-
impften Affen zusammen, von denen dann finf an Tuberkulose
eingingen.  Gleichfalls positive Resultate erzielte Imlach?)
durch Fiitterung zweier Affen mit perlsuchtbazillenhaltiger Mileh.
Nach diesen Untersuchungen trug man kein Bedenken, die Tuber-
kulose der Affen der Saugetiertuberkulose einzureihen, deren Kr-
reger seinerzeit fiir identisch gehalten wurden.

1) Die Atiologie d. Tuberkulose (Mitt. a. d. Kaiserl. Gesundheitsamt,
Bd. II, 1884).

2) La tuberculose et son bacille (Paris 1895).

8) De l'inoculation du tubercule sur le singe (Arch. de physiologie
norm. et pathol. 1883, p. 424).

4) Report on the transmissibility of bovine tuberculosis through milk
to young animals (Britisch Medical Journal, July 26. 1884).
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Sehr bald nach dem Londoner Tuberkulosekongreff (1901),
auf welchem sich Koch fiir die Nichtidentitdt der menschlichen
und Rindertuberkulose ausgesprochen hatte, wurden die Experi-
mente am Affen von neuem aufgenommen, um an ihnen die Ein-
wirkung der fiir verschiedene Tierspezies verschieden virulenten
Menschen- und Rinderstdimme in Erfahrung zu bringen und hieraus
eventuelle Rilckschliisse auf die Infektionsmiglichkeit des Men-
schen mit Perlsucht zu ziehen.

Eine ganze Anzahl diesbeziiglicher vergleichender Untersuchun-
gen mit menschlicher und Rindertuberkulose wurde vornehmlich
an niederen Affenarten, nur ein einziger von Griinbaum an
einem anthropoiden Affen (Schimpanse) vorgenommen. Von der
Mehrzahl der Autoren wurden neben orientierenden subkutanen
und intraperitonealen Impfungen Fitterungsversuche angestellt,
da dieser Infektionsmodus ja auch bei der angenommenen natiir-
lichen Ubertragung der Perlsucht auf den Menschen als der haufigste
anzusehen ist.

Griinbaum?') impfte einen Schimpansen erfolgreich mit
einer Emulsion, welche aus tuberkulosem Eutermaterial einer Kuh
hergestellt war.

Nocard?) verfiitterte in zwei Versuchsreihen an vier Affen
Kulturen des Perlsuchtbazillus, an zwei Affen menschliche Bazillen;
samtliche sechs Tiere (Macacus rhesus und Cercopithecus callithrix)
gind an hochgradiger allgemeiner Tuberkulose erkrankt, und zwar
entwickelte sich die Tuberkulose rascher bei den mit Perlsucht

gefiitterten Tieren, welche auch eher zugrunde gingen.

de Jong? impfte Javaaifen mit menschlichen und Perl-
guchtbazillen und fand, dal letztere eine schwerere Tuberkulose
erzeugten als erstere.

Ravenel?) fitterte einen auf Tuberkulin nicht reagieren-
den Affen mit einer aus der Mesenterialdriise eines Kindes geziichte-

1y Die Ubertragbarkeit der Perlsucht auf Affen (Verhandl. der Tuber-
kulose-Kommission d. Gesellsch. Deutsch. Naturforscher u. Arzte,
Hamburg 1901; Berlin 1902, Hirschwald.)

2) Presse vétérinaire, avril, mai, novembre 1902.

3) Semaine médicale 15. 1. 1902, p. 18.

4) The intercommunicability of human and bovine tuberculosis (Uni-
versity of Pennsylvania Medical Bulletin, May 1902).
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ten Kultur, welche sich bei néherer Priifung als Rindertuberkulose
erwies. Die Fitterung ergab bei dem Affen eine Tuberkulose
beider Lungen und der Bronchialdriisen, am Arm nur geringe Ver-
dnderungen sowie einige tuberkulds veréinderte Mesenterialdriisen.
Ferner impfte Ravenel zwei Affen subkutan mit einer aus
Mileh isolierten Perlsuchtkultur sowie gleichzeitig zwei gleich
schwere Affen mit einer Sputumkultur und fiitterte mit je einer
dieser Kulturen zwei weitere Affer. Die mit Perlsucht infizierten
Tiere wiesen stéirkere tuberkulose Prozesse auf und gingen auch
bedeutend frither zugrunde als die mit menschlicher Tuberkulose
geimpften Affen. :

de Schweinitz, Dorset und Schroeder?)
stellten Versuche an sieben auf Tuberkulin nicht reagierenden
Affen (Rhesus, Paviane) an. Zwei Tiere wurden subkutan mit
menschlichen, vier auf gleiche Weise mit Rinderbazillen infiziert,
ein weiterer Affe wurde mit tuberkelbazillenhaltiger Milch einer
Kuh gefiittert, welehe intramammsr mit Perlsuchtbazillen infi-
ziert war. Simtliche Affen wiesen eine mehr oder minder fort-
geschrittene allgemeine Tuberkulose auf, und zwar entwickelte
sich dieselbe bei den mit Rinderbazillen geimpften Affen rascher
als bei den anderen Tieren. Es wurden ferner ein Kalb und zwei
Féarsen mit Organmaterial von den Affen infiziert, welche mensch-
liche und Perlsuchtbazillen erhalten hatten, um eine Zu- oder Ab-
nahme der Virulenz der Tuberkelbazillen durch Affenpassage
feststellen zu konnen.

de Haan?), welcher unter 30 wilden Affen auf Java nicht
einen einzigen mit Tuberkulose infiziert fand, injizierte einem
Affen subkutan aus Sputum isolierte Tuberkelbazillen, wihrend
er zwei andere mit denselben fiitterte; die Tiere wurden tuber-
kulgs: de Haan folgert aus seinen Versuchen:

1. Der Affe ist auch in den Tropen der Ansteckung mit vom
Menschen herrithrenden Tuberkelbazillen leicht zuginglich.

1)v Virunlence of the bovine tuberculosis for monkeys (American Medicine,
January 4. 1902). 1. Internationale Tuberkulosekonferenz. Berlin
1902, S. 366. Experiments concerning tuberculosis Part. II, p. 66.
Experiments upon monkeys (U. S. Departement of Agriculture,
Bureau of Animal Industry, Bulletin Nr. 52 1905).

2) Experimentelle Tuberkulose beim Affen (Fortschritte der Veterinir-
hygiene, 1903, Heft IV, u. dieses Archiv Bd. 174, 1903, S. 1).
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2. Der Gebrauch Tuberkelbazillen enthaitenden Futters kann
fihren zum Auftrefen einer Tuberkulose der Lungen und der
bronchialen Lymphdriisen:

a) mit Tuberkulose der Mesenterialdriisen ohne wahrnehm-
bare Verdnderungen des Darmes;

b) ohne irgendeine andere Lokalisation des tuberkulosen
Prozesses.

3. Die Lungen sind auch bei den Affen die Pradilektionsstelle
fir das Auftreten der Tuberkulose. _

Eine grofere Anzahl von Fifterungsversuchen hat Gratia?)
an 24 resp. 19 Affen (Macacus rhesus und Cercopithecus callithrix)
vorgenommen, welche samtlich einer Tuberkulinprobe unter-
zogen wurden:

Vier Affen wurde tuberkuldses Rindermaterial zur Nahrung
beigemengt; vier Affen wurden mit Organen von Meerschweinchen
gefiittert, die mit Perlsucht infiziert waren; zwei Affen wurden
mit tuberkulosem Rindermaterial gefittert, welches bereits durch
den Affenkorper mit und ohne Meerschweinchenpassage hindurch-
geschickt war; drei Affen wurden mit Mileh gefittert, die von
eutertuberkuldsen Kiihen stammte; zwei Affen wurden mit tuber-
kulosem Organmaterial vom Schwein gefiiftert; zwei weitere
Affen mit Organen von Meerschweinchen, die mit tuberkulosem
Schweinematerial infiziert waren; zwei Affen endlich wurden mit
tuberkulosem Schweinematerial gefiittert, welches bereits durch
den Affenkorper mit und ohne Meerschwemchenpassage hindurch-
geschickt war.

Gratia folgert aus seinen Versuchen:

1. Rinder- und Schweinetuberkulose 1408t sich sehr leicht
mittelst Verfiitterung von Organen oder tuberkelbazillenhaltiger
Mileh auf Affen tibertragen: von 19 infizierten Tieren sind 17 an
Tuberkulose eingegangen.

2. Eim mit Rinder- oder Schweinetuberkulose infizierter
Affe kann demnach zur Weiterverbreitung der Tuberkulose unter
Affen beitragen.

3. Die Virulenz des vom Rind und Schwein stammenden
Tuberkelbazillus scheint durch die Affenpassage gesteigert zu werden.

1) XI. “congrés international d’hygiéne et de demographle, Bruxelles,
septembre 1903. .
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4. Rinder- und Schweinetuberkulose lassen sich vom Affen
wieder auf Rind und Schwein iibertragen.

b. Rinder- und Schweinetuberkulose sind von gleicher Patho-
genitit fiir den Affen.

6. Die durch Verfiitterung von Rinder- und Schweinetuber-
kulose beim Affen hervorgerufenen Verédnderungen betreffen
hauptsichlich die Mesenterialdriisen, Leber und Milz, sehr haufig
aber nicht immer (13 mal unter 19 Fillen) den Darm. Die Lungen
gind in der Mehrzahl der Fille von miliaren Kndtchen besetzt,
welche sekundédr auf dem Blutwege entstanden zu sein scheinen.
Die Tuberkulose der Affen, welche durch Verfiitterung tuberkel-
bazillenhaltiger Milch oder tuberkuloser Organe bedingt ist, mani-
festiert sich durch tuberkuldose Verdnderungen, die denen der
Tabes meseraica der Kinder #hnlich sind.

7. Da die Affen auch fiir menschliche Tuberkulose empfing-
lich sind, so scheint ein Vergleich zwischen Mensch und Affe be-
ziiglich der Infektionsmoglichkeit durch Perlsucht nicht unberechtigt.

Cipollina?) fiitterte einen Affen einen Monat lang mit
Mileh, weleche mit Reinkulturen von Rinderbazillen infiziert war.
Das Tier, welches zu Beginn des Experiments nicht auf Tuber-
‘kulin reagierte, starb nach 3 Monaten an allgemeiner Tuberkulose.

B eck?) infizierte je einen jungen Pavian und je eine junge
Meerkatze intraperitoneal mit Reinkulturen von menschlichen
und Perlsuchtbazillen. Die mit Bazillen menschlicher Herkunft
geimpften beiden Affen. starben nach 3 Wochen an tuberkuldser
Peritonitis, die etwa gleichaltrigen, mit Perlsucht infizierten Tiere
verendeten nach 6 Wochen. Auch bei diesen war das Bauchfell
mit zahlreichen Tuberkeln iibersit, auferdem waren aber noch
tuberkuldse Herde in Milz, Leber und Lungen vorhanden.

InMacfadyens?) Versuchen an 18 jungen Affen (Rhesus),
von denen einige zur Kentrolle nichttuberkuloses Sputum er-

1) Beitrag zu dem Studium der Rinder- und menschlichen Tuberkulose
(Berl. Klin. Wochenschr. 1903, Nr. 8).

2) Beitriige iiber die Unterscheidung der Bazillen von menschlicher und
tierischer Tuberkulose, namentlich nach Infektion verschiedener Tiere
(Festschrift f. Robert Koch S. 611. Fischer, Jena 1903).

3) Upon the virulence of the bacillus of bovine and human tuberculosis
for monkeys. (The Lancet, Sept. 12. 1908, p. 745.)
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hielten, sind drei mit tuberkulosem Sputum gefiitterte Affen nach
30--65 Tagen an allgemeiner Tuberkulose gestorben, fiinf weitere
Tiere, welchen Perlsuchtmaterial zur Nahrung gereicht wurde,
nach 63—65 Tagen. Drei mit Perlsuchtmaterial subkutan und
intraperitoneal infizierte Affen wurden gleichfalls tuberkults.
Nach Verfiitterung von menschlichem Sputum traten ibrigens
gewohnlich tuberkuldse Darmgeschwiire auf, wéhrend die Ver-
fitterung von tuberkuldsen Rinderorganen zwar keine Darm-
geschwiire, wohl aber Tuberkulose der Gekrosdrisen, der Leber
und Milz usw. erzeugte. '

Aus den Arbeiten von Griinbaum, Nocard,dedong,
Ravenel, de Schweinitz-Dorset-Sehroeder,
de Haan, Gratia, Cipollina, Beck und Mac-
fadyen geht nun unzweifelhaft hervor, dal gleich den mensch-
lichen Tuberkelbazillen auch die Perlsuchtbazillen bei den Affen
sowohl nach subkutaner und intraperitonealer Infektion als nach
Verfiltterung Tuberkulose hervorzurufer vermogen.  Beziiglich
der Virulenzirage ergaben die Infektionsversuche bei Affen ferner,
daB nach mehrfachen Angaben bei den mit Perlsuchtbazillen
geimpften Tieren starkere und ausgedehntere tuberknlose Ver-
dnderungen zu verzeichnen waren. Diese Tatsache steht ja auch
mit den an Kaninchen und Rindern vorgenommenen Virulenz-
priifungen im Einklang, welche im allgemeinen eine gréfere Viru-
lenz der Rinderstéimme gegeniitber den vom Menschen gewonnenen
Tuberkulosekulturen ergeben haben. Eine interessante Fest-
stellung haben noch die Versuche von Nocard, wie auch die
von de Schweinitz-Dorset-Schroeder gezeitigt,
die entgegen der Angabe von de Gratia durch Affenpassage
die Virulenz der Rindertuberkelbazillen herabsetzen konnten.
Diese Tatsache wiirde im Verein mit weiteren experimentellen
Frgebnissen der neueren Tuberkuloseforschung aneh die Virulenz-
abschwichung des Perlsuchtbazillus bei langerem Verweilen im
menschlichen Korper nicht unwahrscheinlich machen.

Dieses waren unsere bisherigen Kenntnisse von der'spontanen
und experimentellen Affentuberkulose, als ich im Dezember 1903
an die wissenschaftliche Bearbeitung des aus dem Berliner Zoo-
logischen Garten stammenden Affenmaterials heranging, welches
mir Herr Prof. Heck und Dr. Heinroth in liebenswiirdigster
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Bereitwilligkeit zur Verfiigung stellten. Fiir die Uberlassung einer
ganzen Anzahl toter Affen bin ich ferner Herrn Prof. Lassar
zu herzlichem Dank verpflichtet.

Alle die bisherigen, nach dem Londoner Vortrage Kochs
an Affen angestellten Versuche hatten sich, wie wir gesehen, ledig-
lich mit der Frage beschiftigt, ob auch dieser dem Menschen ana-
tomisch nahe verwandten Tierspezies eine verschiedene Empféng-
lichkeit fiir die einzelnen Tuberkuloseformen zu eigen ist. Ks ist
aber bis jetzt keiner der Untersucher an die Frage herangetreten,
ob sich, wie beim Menschen, auch bei den in der Gefangenschaft
spontan an Tuberkulose erkrankten Affen mit verschiedener Viru-
lenz begabte Tuberkulosestimme vorfinden, die eine Trennung in
verschiedene Varietéiten zulassen und somit einen Riicksehluf auf
die Herkunft der betreffenden Stimme gestatten. Denn die ex-
perimentelle Feststellung der Ubertragbarkeit von Tuberkulose-
stimmen verschiedener Herkunft auf Affen beweist noch nicht
die allerdings nach wunseren Erfahrungen sehr naheliegende
Tatsache, daf Affen auch spontan bei gegebener Gelegen-
heit sich mit den verschiedenen Tuberkuloseerregern infizieren
kénnen.

Zur Entscheidung dieser Frage war das Material des hiesigen
Zoologischen Gartens besonders geeignet, da in demselben den
Affen sowohl Gelegenheit zur Infektion mit den verschiedenen
Formen der S#ugetieretuberkulose wie mit Gefliigeltuberkulose
geboten ist. Es wurden von mir im ganzen 45 tuberkulose Affen
untersucht. Unter diesen befanden sich 1 Orang, 1 Schimpanse,
1 Dschelada, 1 Hutaffe, 1 Kapuziner, 1 Husarenaffe, 1 Pinche-
affchen; ferner 1 Pavian, 2 Mandrills, 6 Mangaben, 5 Javaaffen,
3 Makaken, 11 Rhesusaffen und 10 Meerkatzen.

Es waren also die verschiedensten Affenarten, welchen zum
Teil in Einzelkéfigen, meistenteils aber in gemeinschaftlichen Kéfi-
gen sowohl die Moglichkeit zur Infektion von auflen wie zur gegen-
seitigen Ansteckung geboten war. HEs mag hier noch hervorgehoben
werden, daB ich auBer den tuberkulosen Tieren noch eine grole
Anzahl jiingerer und alterer Affen, besonders auch aus den gemein-
schaftlichen Kifigen, untersucht habe, die keine Tuberkulose auf-
wiesen. Diese Tatsache beweist uns, da ebenso wie beim Menschen
auch beim Affen aufer dem Tuberkelbazillus noch eine besondere
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Disposition zum Zustandekommen einer tuberkuldsen Erkrankung
erforderlich ist. :

Was das pathologisch-anatomische Bild bei der spontanen
Affentuberkulose betrifft, so hat R. KX o ¢ h schon in seiner klassi-
schen Tuberkulosearbeit darauf hingewiesen, daB die Tuberkulose
der Affen von der des Menschen in mehrfacher Beziehung ver-
schieden ist. ,,Sie bleibt gewGhnlich nicht lange auf ein Organ
beschrinkt, sondern verbreitet sich frithzeitig itber den ganzen
Korper. Dann tritt sie aber nicht wie die menschliche Miliartuber-
kulose in Form von zahlreichen Knétchen auf, welche eine gleich-
mébige Grofle besitzen, sondern fiihrt zur Bildung einer groBeren
oder geringeren Anzahl von tuberkulosen Herden, welche sehr
verschieden grof3 sind und besonders in der Leber, Milz und Driisen
anstatt der festen késigen Substanz der tuberkulosen Herde des
Menschen ziemlich diinnfliissigen Eiter enthalten, so dal sie eher
den Eindruck von multiplen Abszessen als von Tuberkeln machen.
Daneben kommen allerdings auch die typischen Formen des graunen
Tuberkels mit gelblichem Zentrum in der Lunge, auf der Pleura
und dem Netz vor. Aber auch diese sind von sehr verschiedener
Grofe, und man gewinnt den Eindruck, als ob beim Affen die
Ausbreitung des Tuberkelvirus nicht auf einmal, wie bei der mensch-
lichen Miliartuberkulose, sondern kontinuierlich und nur in geringen
Mengen vor sich geht.*

R.Koch nahm an, daB der erste Infektionsherd bei den
Affen meistens in der Lunge sich befindet. Bei den von mir unter-
suchten Affen, die eigentlich fast alle Stadien der Tuberkulose auf-
- wiesen, waren nur fiinfmal die Brustorgane allein befallen, neunmal
lag eine Tuberkulose der Bauchorgane und 31mal eine solche der
Bauch- und Brustorgane vor. Nach unsern heutigen Erfahrungen
und divergierenden Anschauungen iiber die verschiedenen Infek-
tionswege bei der Tuberkulose wire es miifiig, auf Grund der Sek-
tionsergebnisse den einen oder andern Infektionsmodus bei der
Affentuberkulose in den Vordergrund stellen zu wollen. Nach
den obigen Zahlen kinnte es ja beinahe scheinen, als ob der bei der
menschlichen Tuberkulose durch von Behring wiederum her-
vorgehobene und zur Anerkennung gelangende Infektionsmodus
der Fiitterungstuberkulose bei ‘den Affen eine groBere Rolle
spielt wie die Inhalationstuberkulose, gleichgiiltig, ob es sich
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um Tuberkelbazillen tierischer oder menschlicher Herkunfi
handelt.

Der griBite Teil der von mir untersuchten Affen gelangte ziem-
lich bald nach dem Tode zur Sektion. In einer Anzahl von Fillen
war Dr. M ax Koch, zurzeit Prosektor in Elberfeld, im Anschluf
an unsere gemeinschaftlichen Tuberkulosearbeiten so freundlich,
die Sektionen auszufithren. Das Sektionsprotokoll des einen von
Prof. Lassar stammenden Schimpansen verdanke ich dem ver-
storbenen Prof. O. Israel Die Protokolle sowie die niheren An-
gaben iiber die ausgefilhrten Versuche finden sich in tabellarischer
Anordnung am Schlufl der Arbeit.

Von den tuberkulésen Organen wurden stets mikroskopische
Ausstrichpréparate angefertigt, in denen sich die Tuberkelbazillen
im Gegensatz zu menschlichem Material meistenteils ohne Begleit-
bakterien  vorfanden. Mit dem Ausgangsmaterial wurden nur von
14 Affen zum Teil mit verschiedenen Organen Ubertragungsver-
suche an Meerschweinchen und in geringerer Zahl an Kaninchen
angestellt. Die Kulturen wurden teils von diesen mit dem Aus-
gangsmaterial geimpften Tieren gewonnen, zum groften Teil jedoch
wurden sie direkt aus den tuberkulosen Affenorganen isoliert, was
bei dem seltenen bereits erwihriten Vorkommen von Begleitbak-
terien relativ leichter gelang als bei der Ziichtung menschlicher
Tuberkulosekulturen.  Beziiglich der Gewinnung der Kulturen
verweise ich auf meine Publikation: ,,Untersuchungen
iiber die Bezichungen zwischen der Tuber-
kulose des Menschen und der Tiere“)und die
in diesem Heft enthaltene Arbeit iiber Vogeltuberkulose.

Von den 45 tuberkuldsen Affen wurden von 33 Tieren im
ganzen 47 Kulturen geziichtet und diese beziiglich Wachstum,
kultureller Eigenschaften und Tierpathogenitit gepriift. Beziiglich
der Methodik dieser verschiedenen Priifungen verweise ich wiederum
auf die erste der eben zitierten Arbeiten. Mit abgewogenen Mengen
der isolierten Reinkulturen wurden neben Meerschweinchen vor-
nehmlich Kaninchen geimpft, da diese Tierspezies nach den neueren
experimentellen Hrfabrungen gleich den Rindern die geeignetste

1) Arheiten aus dem Pathologischen Institut zu Berlin, Berlin 1906,
Hirschwald, S. 366—436.
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ist, die Virulenz verschiedener Tuberkulosestimme festzustellen
und auf Grund dieser Virulenzpriifung im Verein mit den Wachs-
tumseigenschaften der betreffenden Kultur dieselbe als Menschen-
oder Rinderstamm zn bezeichnen. In einigen Fillen, in denen
die isolierte Tuberkulosekultur den Verdacht eines Gefliigeltuber-
kulosestammes wachrief, wurden natiirlich Versuche an Hithnern
angeschlossen.

Von den genannten 33 eingehend untersuchten tuberkuldsen
Affen wurden 47 Kulturstimme gewonnen, und zwar wurden direkt
aus den Organen 31 Stamme, 5 gleichzeitig auch durch den Tier-
versuch, 11 Stdmme nur mittels des lezteren isoliert. Von 27 Affen
wurden 36 Stimme nicht nur kulturell, sondern auch auf ihre Viru-
lenz hin im Tierversuch gepriift, 4 Stémme nur durch das Kultur-
verfahren; 7 von weiteren 6 Affen gewonnene Stdmme wurden
nur auf ihre kulturellen Eigenschaften untersucht. Das Ergebnis
dieser vergleichenden Untersuchungen war folgendes:

Unter den 27 tuberkulosen Affen fanden sich

in 19 Fallen mensehliche Tuberkulosestimme,

in 3 Fallen Rinderstdmme (Affe Nr.5, 25, 36),

in 1 Fall in der Lunge ein menschlicher, in der Milz 1 Rinder-
tuberkulosestamm (Affe Nr. 2), -

in 2 Fillen Ubergangsformen von menschlicher und Rinder-
tuberkulose (Affe Nr. 11, 34),

in 1 Fall Gefliigeltuberkulose (Affe Nr. 19),

in 1 Fall Ubergangsform von Gefliigel- und menschlicher Tu-
berkulose (Affe Nr.15). Die 7 von 6 Affen stammenden und nur
kulturell untersuchten Tuberkulosekulturen konnten als mensch-
liche Stéimme bezeichnet werden.

Beziiglich der Unterscheidungsmerkmale der menschlichen
Tuberkelbazillen von den Rinderbazillen soll hier nur erwihnt
werden, daB die Unterschiede vornehmlieh in dem kulturellen Ver-
halten bestehen, insofern die Menschenstimme sich leichter und
iippiger ziichten lassen, und in der groBeren Virulenz der Rinder-
stimme fir Kaninchen. Zu bemerken ist ferner, dal im allge-
meinen ein Zusammenhang von Wachstums- und Virulenzeigen-
schaften zu konstatieren ist, indem sich virulentere Stimme schwieri-
ger kultivieren lassen und ein spérlicheres Wachstum zeigen als
leichter zu gewinnende und iippiger wachsende Kulturen von
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geringerer Virulenz. Zwischen den Erregern der Gefliigeltuberkulos
und denen der Saugetiertuberkulose (menschliche und Rinder
bazillen) ist auller ausgesprochenen kulturellen Unterschieder
(Aussehen und Wachstum) besonders die hohe Pathogenitit de
Gefliigeltuberkulosebazillen fiir Hithner hervorzuheben. Als Uber
gangsformen endlich zwischen menschlichen und Rinder- bzw
Gefliigeltuberkulosebazillen sind solehe Stamme zu betrachten, di
sich beziiglich ihres Gesamtverhaltens nicht in eine Kategori
einreihen lassen, sondern hinsichtlich ihrer kulturellen Eigenschafte:
der einen Form, hinsiehtlich ihrer Tierpathogenitéit einer andern anzu
gliedern sind, oder deren kulturelle und pathogene Eigenschafte:
keinen stabilen Charakter tragen. Beziiglich der Priifung der Kul
turen durch den Tierversuch verweise ich auf die entsprechender
Tabellen.

In der Mehrzahl unserer Falle von Affen
tuberkulose konnten demnaeh menschlich:
Tuberkulosekulturen, in einer relativ klei
nen Anzahl Rinderkulturen, in einem Fal
beide vergesellschaftet und in einem ander:
Fall eine Gefliigeltuberkulosekultur gewon
nen werden. In einigen weiteren Fallen wur
den sog. Ubergangsformen oder atypiseh
Stémme isoliert.

Eine Klassifizierung der bei spontaner Affentuberkulose ge
fundenen Tuberkuloseerreger war, wie eingangs der Arbeit erwéhnt
in fritherer Zeit nicht vorgenommen worden. Nur in verschiedene
Arbeiten von Hiippe-Fischel finden wir die kurze Angabe
dafl sich bei Affentuberkulose Bazillen ziichten lieBen, die in ihre
Wachstumsform von jener der typischen Hiihnertuberkulose nich

“unterschieden werden konnten. Scheinbar sind aber diese vo
Fischel?) gewonnenen Kulturen nicht auf ihre Pathogenité
fir Hithner gepriift worden.

Aus der Beschreibung der von R. Koeh ausgefithrten Tier
versuche mit Reinkulturen von Affentuberkulose (Stamm 11) geh
ferner hervor, daB es sich in diesem Fall aller Wahrscheinlichkei

1) Untersuchungen iiber die Morphologie und Biologie des Tuberkulose
erregers (Wien 1893, Braumiiller, und Berl. Klin. Wochenschri
1893, Nr. 41). »



207

nach um Rindertuberkelbazillen gehandelt hat.- Diese meine Ver-
mutung glaube ich durch folgende Bemerkung Kleines?) in
seiner Mitteilung iiber Impftuberkulose durch Perlsuchtbazillen
bestitigt zu finden: , Einer der é&ltesten Perlsuchtstimme der
Sammlung des Instituts wurde von R. Ko ¢ h vor etwa 20 Jahren
aus einem Affen geziichtet.”

Auch die von Dammann und Missemeier?) isolierte
und gepriifte Affenkultur scheint nach ihrer hohen Virulenz fiir
Kaninchen den Rinderstimmen zugerechnet werden zu miissen.

Eine Pradilektion der verschiedenen Tuberkuloseerreger fiir
bestimmte Organe mochte ich nach den vorliegenden Protokollen
meiner Fille von Affentuberkulose und nach den bisherigen Unter-
suchungen iiber die Beziehungen zwischen der menschlichen und
tierischen Tuberkulose kaum annehmen, obwohl gerade in zwei-
meiner drei Fille von Rinderbazillenbefunden lediglich eine Tuber-
kulose der Bauchorgane konstatiert wurde, da andererseits in
mehreren Féllen von Abdominaltuberkulose typische menschliche
Stimme isoliert werden konnten. Gegen eine etwaige Annahme,
dall die Rindertuberkelbazillen vermége besonderer biologischer
Eigenschaften eine grofere Affinitit zu dem Verdauungstraktus
der Affen als zn ihrem Respirationstraktus besitzen, sprechen
auch die bei der experimentellen Affentuberkulose erhobenen Be-
funde. Sokonnten Ravenel, de Schweinitz-Dorset-
Schroeder und Macfadyen bei Affen durch Verfutterung
von Rinderbazillen eine Tuberkulose der Lungen mit Freibleiben
des Darmes hervorrufen, wihrend Macfadyen bei Verfiitterung
von tuberkulosem Sputum in simtlichen positiven Ubertragungs-
versuchen tuberkulose Darmgeschwiire erzeugte. Um ein gesetz-
mébiges Verhalten diirfte es sich aber weder in der einen noch in
der andern Richtung handeln, da andererseits de Gratia bei
seinen zahlreichen iitterungsversuchen an Affen mit Rinder- und
Schweinetuberkulose sowie mit perlsuchtbazillenhaltiger Mileh
meistenteils eine Mesenterialdriisen- und Darmtuberkulose unter
sekundérer Beteiligung der Lungen hervorrief. Auch von Dun-

1) Zeitschr. f. Hygiene, Bd. 52, 1906, S. 512,
2) Untersuchungen iiber die Beziehungen zwischen der Tuberkulose des
Menschen und der Tiere (Hannover 1905, Schaper).
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gern?'), dessen Arbeit nach dem vorliufigen AbsehluBl meine
Affenversuche erschienen ist und auf die ich noch weiter untes
zuriickkommen werde, konnte im Gegensatz zu den chengenannte
Autoren bei zwei mit Perlsuchtbazillen gefiitterten anthropoides
Affen (Gibbons) eine typisehe Intestinaltuberkulose feststellen
wihrend bei zwei Gibbons nach Verfitterung von menschliches
Kulturen primére Lungentuberkulose zu konstatieren war.

Ebenso wie meine Befunde verschiedener Tuberkuloseerrege
bei spontaner Affentuberkulose eine Beziehung zur Eintrittspfort
bzw. zur Lokalisation der tuberkulésen Erkrankung vermisses
lieBen, ebensowenig waren irgendwelche Beziehungen zwischer
der Schwere der im AffenkOrper gesetzten tuberkuldsen Veriinde
rungen und der durch den Tierversuch festgestellten Virulenz de
isolierten Kulturen aufzufinden, wie dies ja auch nach den neuere
experimentellen Ieststellungen bei der menschlichen und de
Rindertuberkulose der Fall ist. Da wir andererseits aber in nich
unberechtigter Weise aus dem Wachstum und der Virulenz de
gepriiften Kulturen auf die Herkunft der Stdmme zu schlieBe
pflegen, so haben unsere diesbeziiglichen, zur
erstenmal systematiseh bei einer gréfere:
Anzahl tuberkuléser Affen durchgefithrte:
Untersuchungen ergeben, daB die Affen i:
der Gefangenschaft sich mit den verschiede
nen Tuberkuloseerregern je nach gegebene
Gelegenheit infizieren kéonnen.

Dal die Gelegenheit zur Infektion mit menschlichen Tuberkel
bazillen naturgeméfBerweise bei den Affen die bei weitem grofit
ist, da mit der Nahrung eingefiihrte Perlsuchtbazillen wenig
Frage kommen diirften, haben meine zahlenméBigen Angaben be
statigt. s ist ferner leicht verstéindlich, dall in einem zoologische:
Garten auch Gelegenheit zur Infektion mit Gefliigeltuberkulose
bazillen geboten ist. Meine Befunde von Ubergangsformen be
spontaner Affentuberkulose lehren des weiteren, daf auch b
diesem Wirtstier ebenso wie im menschlichen Korper eine Um
wandlung der einen Tuberkuloseformi in eine andere nicht aus

) Beitrag zur Tuberkulosefrage auf Grund experimenteller Untersuchun
gen an anthropoiden Affen (Miinch. Med. Wochenschr. 1906, Nr. 1’
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geschlossen erscheint. Die Griinde, welche eine derartige Annahme
berechtigt erscheinen lassen, habe ich in meiner. oben zitierten
Arbeit ausfiibrlicher dargetan. Diese Annahme wird gestiitst
durch die bereits erwihnten Resultate vonNocard,deSchwei-
nitz-Dorset-Schroeder, welche durch Affenpassage die
Virulenz der Rindertuberkelbazillen herabsetzen konnten..
Gleich den fritheren Autoren, welche vergleichende Ubertra-
gungsversuche an niederen Affen angestellt und mitunter eine
grofere Empfinglichkeit derselben fiir Rinder- als fiir mensch-
liche Bazillen konstatiert hatten, verfolgte auch von Dungern
durch seine Virulenzpriifungen an anthropoiden Affen den Zweck,
aus dem Ergebnis derselben Riickschliisse auf die Infektionsmég-
lichkeit des Menschen mit Perlsucht zu ziehen. ,,Diese Tiere stehen
dem Menschen ja ganz besonders nahe®, sagt von Dungern,
,,dafiir spricht nicht nur die weitgehende anatomische Uberein-
stimmung, sondern auch die gleichartige Prézipitinreaktion und
das ahnliche Verhalten manchen spezifisch menschlichen Infektions-
krankheiten gegenitber (Typhus, Pocken, Syphilis).“1) von
D ungern hat seine Versuche in Gemeinschaft mit Smidt2)in
Palembang auf Sumatra an Gibbons, Hylobates angestellt, welche
nach dem Catalogus mammalium tam viventium quam fossilium
(Trouessart, letzte Auflage 1904) zu der dem Menschen am
nichsten stehenden Affenfamilie Simiidae zu rechnen sind. Die
verwandten menschlichen und Perlsuchtkulturen waren im Kaiser-
lichen Gesundheitsamt zu Berlin isoliert und in den erforderlichen
Quantitaten auf die Expedition mitgenommen worden. Zur ver-
gleichenden Virulenzpriifung wurde die subkutane Infektion mit
0,01 g Kulturmenge gewihlt. Alle geimpften Gibbons, die nicht
vorzeitig zugrunde gingen, starben nach 35 bis 65 Tagen an schwer-
ster Tuberkulose, und zwar 5 mit Perlsuchtbazillen infizierte nach
35 bis .65 Tagen und 3 mit menschlichen Tuberkelbazillen nach
37 bis 63 Tagen. Die Sektion ergab in allen Fillen eine allgemeine
Verbreitung der Tuberkelbazillen auf dem Lymph- und Blutwege;

1) Der Schimpanse leidet auch an Anchylostoma duodenale.

?) yon Dungern u. Henry Smidt, Uber die Wirkung der Tuber-
kelbazillenstimme des Menschen und des Rindes auf anthropoide
Affen (Arbeiten auns dem Kaiserl. Gesundheitsamt, Bd. 23, 1906,
S. 570).

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 190. Beiheft. 14
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am stirksten sind immer Milz und Leber ergriffen. Kin Unter-
schied in der Wirkung der Perlsuchtbazillen und der mensehlichen
Tuberkelbazillen war demnach in keiner Weise zu konstatieren.
Aufler diesen subkutanen Infektionen wurden noch Fiitterungs-
versuche an 6 weiteren Gibbons angestellt, welche Tuberkelbazillen
dezigrammweise in Friichten verabreicht erhielten. Von den 3 mit
mensehlichen und den 3 mit Perlsuchtbazillen gefiitterten Tieren
erkrankten je 2 an schwerer Tuberkulose, wihrend je einer nach
51 bzw. 84 Tagen ohne jedwede tuberkuldse Verdnderungen starb.
Die Zeitdauer, nach der die erfolgreich gefiitterten Gibbons an
Tuberkulose erkrankten, war natiirlich eine ldngere als nach sub-
kutaner Infektion. Ein kleines, mit Perlsuchtbazillen gefiittertes
Tier starb nach 57 Tagen, die 3 anderen tuberkulésen Gibbons
mubten der Abreise von Sumatra wegen nach etwa 3 Monaten ge-
totet werden. In jeder Versuchsreihe erkrankten also 2 Affen,
dabei erwiesen sich #ltere Exemplare nicht weniger empfinglich
als junge. Ein Untersehied zwischen Perlsucht und menschlicher
Tuberkulose war auch bei den Fiitterungsversuchen in keiner
Weise bis auf die Lokalisation der &lteren tuberkulosen Herde zu
konstatieren. Der Umstand, dal nach Verfiitterung von menseh-
lichen Tuberkelbazillen primére Lungenherde aufgetreten sind,
wihrend die Perlsuchtbazillen Darm- und Mesenterialdriisentuber-
kulose (iibrigens unter Beteiligung der Lungen) hervorriefen, konnte
von Dungern und Smidt wohl an die Moglichkeit denken
lassen, dal die beiden verschiedenen Tuberkuloseerreger nicht in
gleicher Weise an die Infektionspforten angepaBt sind. Die gegen-
teiligen Befunde verschiedener Autoren lehren aber, wie bereits
dargetan, daf es sich keinesfalls um ein gesetzmafliges Verhalten
in dieser Hinsicht handeln kann; auch die weiter unten mitge-
teilten Beobachtungen der englischen Tuberkulosekommission
sprechen dagegen.

Da von Dungern nun sowohl bei seinen quantitativen
Virulenzpriifungen durch subkutane Infektion wie bei den Fiitte-
rungsversuchen einen Unterschied in der Wirkung der Perlsucht-
bazillen und der menschlichen Tuberkelbazillen in keiner Weise
konstatieren konnte, so liegt seines Erachtens kein Grund vor,
eine verhiltnismiBig geringe Virulenz der Perlsuchtbazillen fiir
den Menschen anzunehmen, sondern es miisse auf Grund dieser
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Untersuchungen prinzipiell an der Gefiéhrlichkeit der Rindertuber-
kulose fiir den Menschen festgehalten werden. Diese logische
SehlubBfolgerung von Dungerns ist weder iiberraschend noch
unberechtigt, wie Kleine®) in seiner Kritik der von Dun-
gernschen Versuche bemerkt, sondern sie stiitzt sich eben auf
die Tatsache, dal die anthropoiden Affen dem Menschen doch
anBerordentlich viel nither stehen als dem Rinde, auch was die
Empfanglichkeit fir Infektionserreger betrifft. Wenn es iiberhaupt
erlaubt ist, aus der fiir einzelne Tierspezies festgestellten Virulenz
verschiedener Tuberkulosestaimme Schliisse auf die Virulenz beim
Menschen zu ziehen, dann diirften jedenfalls entgegen der An-
nahme Kleines die Versuche an hoherstehenden Affen eher
fiur den Menschen zu verwerten sein als die an niederen Affen
oder gar an Kaninchen und Rindern ausgefiihrten Ubertragungs-
versuche. '

Diese Anschanung hat auch die englische Tuberkulosekom-
mission %) vertreten, welche unter ihren zahllosen Tuberkulose-
versuchen an allen méglichen Tierarten auch eine groBe Anzahl
von Infektionsversuchen an niederen und hoheren Affen angestellt
hat. Soweit aus den vorliegenden Berichten zu entnehmen ist,
wurden wohl nicht weniger als 100 Affen infiziert, also eine grollere
Anzahl als sémtliche seit 1891 zitierten Autoren zusammen bei
ihren Untersuchungen verwandt haben. 46 niedere Affen, Ma-
kaken, Lemuren und Paviane, wurden auf die verschiedenste Weise
mit Rindertuberkelbazillen infiziert. Das Ergebnis war kurz fol-
gendes:  Sowohl durch subkutane als auch durch intravendse
Injektion von Tuberkelbazillen, in Form von Ausgangsmaterial
und Reinkultur, wurde eine allgemeine fortschreitende Tuber-
kulose erzeugt. In einem Falle rief schon die Subkutaninjektion
der minimalen Dosis von 0,001 mg Reinkultur diese sechwere Form
hervor. Bei den Tiitterungsversuchen wurde fortschreitende All-
gemeintuberkulose bei Makaken nicht nur dann erzeugt, wenn man
ihnen grofle Mengen von Bazillen in der Form tuberkuléser Milch

Hle

2) Royal Commission on Tuberculosis (human and bovine). Second
interim report of the Royal Commission appointed to inquire into
the relations of human and animal tuberculosis. Part. I. 98 P,
London (Wyman &'Sons) 1907.

14*
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zufithrte, sondern auch bei Verfiitterung von kleinen Einzeldosen,
ndmlich 1 mg Reinkultur. Auch bei Pavianen rief Fiitterung
mit 1 mg Reinkultur sehr schnell Allgemeintuberkulose hervor,
und in 2 Fillen wurde dasselbe Resultat mit der geringen Menge
von 1000000 Bazillen (gleichfalls in Form tuberkulgser Milch)
erreicht. ~ Bei zwei Lemuren entstand progressive Tuberkulose
nach Verabreichung von 1 mg Reinkultur.

Die Impfung von 9 anthropoiden Affen mit Rindertuberkel-
bazillen ergab folgende Resultate: Einem Schimpansen wurde
1 mg Reinkultur subkutan injiziert, er starb nach 55 Tagen an
progressiver Allgemeintuberkulose, ein weiterer mit 0,001 mg
infizierter ging nach 87 Tagen ein. Das Resultat war so klar und
eindeutig, dall es der Kommission nicht nétig erschien, noch weitere
subkutane Infektionsversuche anzustellen. Schwere Krankheits-
formen wurden auch durch Fiitterung hervorgebracht. Ein Schim-
panse wurde eine Woche lang mit tuberkuloser Mileh, deren Ba-
zillenmenge auf etwa 100 000 000 geschéitzt wurde, erndhrt. Nach
100 Tagen wurde das schwerkranke Tier getttet, und man fand
generalisierte progressive Tuberkulose; der Darmkanal und die
benachbarten Lymphdriisen waren tuberkulés, und auch in Lungen,
Bronchialdriisen, Nieren und Milz fanden sich Tuberkel. Kin
anderer Schimpanse erhielt 10000 000 Bazillen und starb nach
144 Tagen; man fand tuberkulose Darmgeschwiire und Verkésung
der Driisen am Mesocolon und Mesenterium, also lokal begrenzte
Tuberkulose. Ein dritter Schimpanse erhielt intrastomachal 1 mg
Reinkultur und starb nach 56 Tagen an progressiver Allgemein-
tuberkulose mit miliaren Tuberkeln in beiden Lungen. Ein vierter
Schimpanse, der mit 1,1 mg Reinkultur gefiittert worden war, starb
nach 63 Tagen an Allgemeintuberkulose, und zwar waren Ver-
dauungstraktus und Mesenterialdriisen schwer ergriffen. Ein
weiterer mit 0,1 mg Reinkultur gefiitterter Schimpanse ging naech
118 Tagen, die beiden mit 0,01 mg gefiitterten nach 91 und
116 Tagen an allgemeiner Tuberkulose mit geringerer oder
stirkerer Beteiligung der Lungen ein.

Es wurden ferner 8 Makaken mit 3 verschiedenen mensch-
lichen Tuberkelbazillenstdmmen, welehe ihrer Rindervirulenz und
ihrem kulturellen Verhalten nach als Rinderstimme angesprochen
wurden, teils geimpft, teils mit verschiedenen Mengen der Rein-
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kultur gefiittert. Ein Schimpanse erhielt subkutan 1 mg Rein-
kultur eines ebenfalls zu dieser Gruppe gehdrenden menschlichen
Tuberkelbazillenstammes und ging nach 79 Tagen an allgemeiner
Tuberkulose ein, wie sie auch die eben kurz erwihnten 8 Makaken
aufwiesen. ‘

Endlich wurden noch 6 verschiedene typische menschliche
Stamme von geringer Virulenz fiir Rinder auf 10 Makaken, 1 Pavian
und 2 Schimpansen verimpft und riefen bei simtlichen Tieren
eine ausgebreitete Tuberkulose hervor. 8 Makaken wurden aus
Organen hergestellte Emulsionen subkutan injiziert, 2 Makaken
abgewogene Mengen von Reinkulturen; der Pavian wurde mit
1 mg Reinkultur gefiittert. Ein mit 1 mg Reinkultur subkutan
geimpfter Schimpanse ging nach 50 Tagen, ein zweiter mit 1 mg
derselben Kultur gefiitterter nach 77 Tagen unter starker Beteili-
gung der Lungen ein. '

Die Versuche mit Fiitterung, subkutaner und intravendser
Injektion seitens der englischen Tuberkulosekommission haben
somit ergeben?), daf sowohl anthropoide wie kleinere Affen fiir
Tuberkulose hoch empfinglich sind. ,,Bei der histologischen Unter-
suchung wiesen die pathologischen Veréinderungen alle typische
Tuberkulose auf, jedoch von wechselnder Schwere der Erkrankung.
Vergleichende Versuche wurden iiber die Pathogenitit des ver-
schiedenen Materials angestellt, ndmlich: 1. Tuberkelbazillen vom
Rind, hochvirulent fiir Rind und Kaninchen, 2. Tuberkelbazillen
vom Menschen, von gleich hoher Virulenz fir Rinder und Kanin-
chen, und 3. menschliche Tuberkelbazillen, von viel geringerer Viru-
lenz. Aber es zeigte sich in histologischer wie in klinischer Hin-
sicht, daB anthropoide und kleinere Affen so hoch empfanglich fiir
Tuberkulose sind, dall alle 3 Arten des Impfmaterials sechwere Er-
krankung bei ihnen erzeugten. Nichts spricht dafiir, dal das
unter 3. aufgetithrte Material fiir Anthropoide und Makaken viru-
lenter ist als 1. und 2. Die Empfanglichkeit dieser Tiere fiir 3.

1) Royal Commission on tuberculosis (human and animal). Second
interim report of the Royal Commission appointed to inquire into
the relation of human and animal tuberculosis. Part IT Appendix
Volume IV. 292 pages together with 8 charts. Comparative histo- .
logical and bacteriological investigations, by Arthur Eastwood. —
London 1907 (Wyman & Sons). :
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kann nicht etwa einer Art ,,selective action’ gerade dieser Bazillen
fir die betreffende Tierspezies zugesprochen werden.*

Subkutane und intravendse Impfung sind sicherere Methoden
zur Hrzielung sehwerer Erkrankung als Fiitterung. In bezug auf
die Futterungsversuche, die insofern von ganz besonderer Be-
deutung sind, als man diese Tiere als Reprisentanten der Spezies
Mensch ansehen kann, schreibt Dr. Eastwood wie folgt: ,,Im
allgemeinen erfolgt die Dissemination in den Lungen, hier sind
auch die Herde gewdhnlich anzutreffen; diese Organe werden von
der Krankheit besonders oft schwer befallen. Aber die in diesen
und in anderen entfernten Organen auftretenden Verdnderungen
unterscheiden sich in bezug auf Anzahl und histologischen Cha-
rakter sehr voneinander. Manchmal sind sie spérlich und nicht
sehr progressiv, ein andermal zablreicher und, wenn auch nicht
gerade von ,,chronischem® Typus, so doch mehr oder weniger zur
Ausbreitung neigend; in wieder anderen Féllen wurde die ausge-
sprochene akute Form der Tuberkulose erzeugt.®

Beim Vergleich der tuberkuldsen Organe von Anthropoiden
und Rindern schreibt Dr. Eastwood: ,,Meine histologischen
Untersuchungen bestarken mich in der Uberzengung, dafl die Emp-
fanglichkeit der anthropoiden Affen fiir Tuberkulose wesentlich
hoher ist als die des Rindes. Da man die Menschenaffen als die-
jenigen Tiere ansehen muB, die den Menschen am néchsten stehen,
liegt also der Schluf nahe, dafi die Empfanglichkeit des Menschen
fir diese Krankheit groBer ist als die des Rindes.

Zur Entscheidung der uns interessierenden und hygienisch
bedeutungsvollen Frage, ob der Mensch fiir den Erreger der Perl-
sucht empfinglich sei, kénnen wir jedoch nunmehr dieser indirekten
Beweisfithrung entraten, so dankenswert jene experimentellen Fest-
stellungen an Affen auch waren, seitdem von fast séimtlichen Autoren
auf Grund von den Perlsuchtbazillen identischen Befunden beim
Menschen die Infektionsmoglichkeit desselben durch die Rinder-
tuberkulose anerkannt worden ist. Ebenso wie der Mensch je nach
gegebener Infektionsgelegenheit fiir die verschiedenen Tuberkulose-
erreger empfanglich sein kann, in gleicher Weise konnen sich nach
meinen Untersuchungen sowohl niedere wie hohere Affen mit den-
selben auch spontan infizieren. Diese Infektionsmoglichkeit der
Affen mit menschlichen und Rinderbazillen stebt demnach voll-
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kommen in Einklang mit den Ergebnissen, welche bei der experi-
mentellen Tuberkuloseinfektion der Affen beschrieben worden sind.

Ubrigens sind nach neueren Untersuchungen iiber experi-
mentelle Hauttuberkulose der Affen von Kraus und Kren?)
sowie Baermann und Halberstaedter?) (Java-Expedi-
tion von Neisser) diese Tiere auch fiir die kutane Infektion
leicht empfénglich. Ersteren Autoren gelang es, mittels Skarifika-
tion unter Beibringung von Material tuberkuldser Organe von
Affen und Menschen (Lupus) tuberkulose Hauterkrankungen bei
Affen zu erzeugen. Zur selben Zeit berichteten Baermann
und Halberstaedter aus Batavia iiber #hnliche kutane
Impfversuche, die sie mit dem Ausgangsmaterial eines seit einem
Jahre in Gefangenschaft befindlichen tuberkuldsen Orang-Utan
zuvirderst an 21 Makaken angestellt hatten. Mit den Organen
der tuberkulgsen Tiere wurden noch weitere kutane Impfungen,
einige Versuche aunch mit Reinkulturen menschlicher Tuberkel-
bazillen (Sputum) an Affen ausgefithrt. Damit war nun der Beweis
geliefert, dal es moglich ist, der menschlichen Hauttuberkulose
dhnliche Formen bei Affen experimentell zu erzeugen. Ks war
zu vermuten, daf vergleichende kutane Impfversuche mit mensch-
lichen und Rindertuberkelbazillen beim Affen ebenfalls zu einem
positiven Resultate fithren wiirden, ebenso wie auch der Mensch
eine’ Hauttuberkulose sowohl durch Infektion mit menschlichem
wie Perlsuchtmaterial akquirieren kann. Ja, moglicherweise ist
beim Affen auch mittels Vogeltuberkulosebazillen eine experi-
mentelle Hauttuberkulose zu erzeugen, da ja andererseits bei Vogeln
und speziell bei den haufig mit mensehlicher Tuberkulose spontan
infizierten Papageien eine solche sowohl mit Bazillen der Saugetier-
wie Vogeltuberkulose zu erzielen ist, obwohl Héricourt und
Richet 3) schon vor Jahren iiber zwei negative subkutane Uber-
tragungsversuche des Type aviaire auf Affen berichtet hatten. Mitt-

1) Uber experimentelle Erzeugung von Hauttuberkulose bei Affen
(Sitzungsber. d. Kaiserl. Akademie d. Wissenschaften in Wien. Bd. 114,
Abt. 111, Dezember 1905). ‘

2) Experimentelle Hauttuberkulose bei Affen (Berl. Klin. Wochenschr.
1906, Nr, 7). '

3) De l'état réfractaire du singe a la tuberculose aviaire (Comptes
rendus de la société de biologie, 1891,.p. 802),
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lerweile sind derartige vergleichende Untersuchungen von Kraus
und Grosz?') ausgefithrt worden, welche kutane Impfungen bei
Affen mit Reinkulturen von Tuberkelbazillen verschiedener Her-
kunft vornahmen. Als Ergebnis dieser Untersuchungen wurde
festgestellt, dal sowohl Tuberkelbazillen menschlicher Provenienz
als auch Perlsuchtbazillen tuberkulése Hautaffektionen bei Affen
hervorzurufen imstande sind. Nur die Stimme der Vogeltuber-
kulose und Froschtuberkulose haben ganz geringfiigige klinische
Veréinderungen erzeugt. Die dem Typus humanus zugehdrenden
Stémme rufen beim Affen Affektionen hervor, die im wesent-
lichen auf die Skarifikationsstellen beschréinkt bleiben und zur
Ausheilung kommen, wihrend die Perlsuchtstimme eine meisten-
teils letal verlaufende Impftuberkulose erzeugen. Also auch beim
kutanen Impfversuch am Affen erweisen sich die Rinderstimme
von groBerer Virulenz als die menschlichen, wie dies eingangs
der Arbeit von den meisten Autoren bei subkutanem und intra-
peritonealem Infektionsmodus sowie bei Fiitterungsversuchen an
Affen festgestellt war. Kraus und Grosz verzeichnen das
ganz auffallende Resultat, ,,da8 die anatomisch und klinisch als
progredient charakterisierten, mit Zerfall einhergehenden Formen
(Typus bovinus, Perlsucht) wenig oder nur ganz vereinzelt
Tuberkelbazillen enthalten, wihrend die mit menschlichen Tuber-
kelbazillen erzeugten Impfprodukte, die sich vollstandig riick-
bilden, nicht progredient sind, nicht zu Zerfall neigen, ganz
enorme Mengen von Bazillen aufweisen, und zwar stellenweise
in einer Anordnung, wie sie den Leprabazillen im Gewebe der
Lepraknoten &hnelt. Auch bei den mit Vogeltuberkulose ge-
impften Versuchstieren findet man, trotzdem die klinisch und -
anatomisch erhebbaren Veriinderungen nur geringgradig und
durchaus uncharakteristisch gind, ganz enorme Mengen von
Tuberkelbazillen im Gewebe.*

Wenn ich mieh schon auf Grund meiner Beobachtungen itber
die Tuberkulose der Vogel fiir berechtigt hielt, die Erreger der
Gefliigel- und Séugetiertuberkulose als verschiedenen Tierspezies
angepalte Varietdten einer Grundform aufzufassen, so haben

L. R. Kraus und S. Grosz, Uber experimentelle Hauttuberkalose bei
Affen (Wiener Klinische Wochenschrift 1907, Nr. 26).
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mich meine weiteren Tuberkulosestudien wie auch die an Affen
vorgenommenen Untersuchungen in meiner Uberzeugung von
der Arteinheit des Tuberkelbazillus noch mehr gefestigt. Wir
diirfen uns bei Erorterung der Identitétsirage nicht einseitig an
die morphologischen und biologischen sowie tierpathogenen Eigen-
schaften der aus dem tuberkulose-infizierten Organismus geziich-
teten Tuberkuloseerreger klammern, sondern miissen aufer diesen
zum Teil variablen Grifen und speziell den Virulenzsehwankungen
auch die verschiedene Natur- und Krankheitsanlage der einzelnen
Tierspezies wie die Reaktionsverschiedenheit der tierischen Gewebe
ins Auge fassen und miteinander in Beziehung bringen. Unter
Beriicksichtigung all dieser Momente diirfte eine synthetische
Auffassung, wie ich sie mit meiner unistischen Anschauung ver-
trete, zumal vom praktischen, hygienischen Standpunkt aus nicht
unberechtigt erscheinen, ’

Sektionsprotokolle.

Nr. 2. Mona-Meerkatze (in Lunge menschlicher, in Milz Rinder-
tuberkulosestamm). 3. 3. 04. Minnliches Tier. Magen mit blafroter Mus-
kulatur. Die Augen etwas vorgetrieben, besonders das linke. Beim Ein-
schneiden findet sich im oberen Abschnitt der Orhita zwischen Fettgewebe
und Knochen ein groBes Koagulum, das teils aus dunkelroten, teils aus
hellgelben Massen besteht. An der Spitze des Unterkiefers befindet sich
rechts eine kleine verschorfte Stelle. Die mittleren oberen Schneidezihne
sind im Begriff, durchzubrechen, die #uBeren oberen Schneidezéhne noch
dem Milchgebif angehdrig und sebr locker. Simtliche unteren Schneide-
zéhme, besonders die mittleren, gleichfalls locker. Unter den Kaumuskeln
der linken Seite hellgraues Granulationsgewebe, stellenweise kisig aus-
sehend.

Der Knochen des Unterkiefers knirscht beim Dariiberstreichen mit
dem Messer, ist rauh und uneben. An der rechten Seite des vorderen Ab-
schnittes des Unterkiefers im Bereich der Backenzihne das gleiche Gra-
nulationsgewebe mit eitriger Erweichung. Auch der Knochen in gleicher
Weise veriindert. Samtliche submentale Lymphdriisen, ebenso die Hals-
lymphdriisen und die paraoesophagealen, stark vergroBert und zum grofiten
Teil verkist. Die grdfte Driise haselnuBgroB. Neben den verkiisten sind
auch zahlreiche héchstens linsengrofie, hellrot aussehende Lymphdriisen
vorhanden. Sie finden sich aunch bis zum Magen hin, nur in einigen
dieser kleinen Driisen finden sich submiliare bis hirsekorngroffie Knétchen.
Von totaler Verkéisung sind auBer den submentalen und oberen Halsdriisen
nur einige tracheale befallen. Weiter abwirts im Korper fehlen total ver-
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késte Driisen génzlich, Tuberkel finden sich aber in den retroperitonealen
(nicht wesentlich vergroBerten) Lymphdriisen bis zur Teilungsstelle der
Aorta abwirts. Die mesenterialen Lymphdriisen zeigen gleichfalls nur
eine unerhebliche Schwellung und sind von einzelnen Tuberkeln durch-
setzt.

Beide Lungen zeigen Verwachsungen mit dem Brustkorb, besonders
in den hinteren Abschnitten, und sind iiberall von zahlreichen submiliaren
bis hirsekorngroBen, grauen, glasigen Knétchen durchsetzt, von denen dle
groBeren vielfach ein kisiges Zentrum zeigen.

Bronchialdriisen nur wenig vergriBert, eine ganz kleine verkist.

Die Knotchen der Lunge sind an deren Oberfliche zahlreicher als
in den inneren Abschnitten, im unteren Abschnitt der rechten Lunge findet
sich ein erbsengroBer erweichter Herd.

Auf der Pleura ebenfalls einige Gruppen von Knétchen von gro-
Berem Aussehen wie die. Lungenknoten.

Milz vergroBert, von derber Konsistenz, auf dem Durchschnitt dun-
kelrot, von hirse- bis linsengroBen, spérlichen, hellgelben Knétchen durch-
setzt.

Nieren: die linke Niere mit einigen wenigen hdchstens hirsekorn-
grofen, stark prominierenden Knoten, die rechte Niere in der Nihe des
unteren Randes von zahlreichen hirsekorn- bis erbsengroBen, z. T. zentral
erweichten kisigen Herden durchsetzt.

Leber stark vergroBert, fettreich, mit zahllosen feinsten bis héch-
stens hirsekorngrofen Kndtchen durchsetzt, von denen die groferen Ver-
kiisung zeigen.

Im Darm einige tuberkulds erkrankte solitire Knotengruppen, die
keine Ulzerationen zeigen.

Im Ausstrichpriiparat der Kaumuskeln und des Auges sind nur zahl-
reiche Kokken sichtbar, keine siiurefesten Stibchen.

Im Ausstrichpriparat der Niere, Milz, Lunge vereinzelte kleine
schlanke Tuberkelbazillen.

Aus der Milz wurde eine Rindertuberkelbazillen-Kultur durch Meer-
schweinchen-Passage isoliert, aus der Lunge eine typische menschliche
Tuberkelbazillen-Kultur.

Nr. 4. Schimpanse (menschlicher Tuberkulosestamm). 17. 8. 04.
Im Ausstrichpriiparat der Lunge sehr zahlreiche Tuberkelbazillen. Die-
selben erscheinen sehr schlank, z. T. zerfallen, nur Kérnchen aufweisend.
Neben den Tuberkelbazillen sind noch blaun gefirbte Stéibchen und Kok-
ken sichtbar.

Auf der Glyzerinagarkultur sind zahlreiche Streptokokken und kleine
schlanke Stibchen gewachsen. )

Prot.v. 16. 3. (Prof. Israel). Weiblicher Schimpanse von etwa 60 cm
GroBe. Uber dem rechten, stark vorspringenden Orbitalbogen findet sich
eine schwarze, leicht bogenférmige Narbe von 2 em Breite, links eine eben-
solche mehr rundliche von 4 mm Durchmesser. In der Mitte des Nasen-
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riickens eine ganz flache, mit dunklem Rande versehene kleine Einziehung
von 1,5 mm Durchmesser. Vereinzelte Papeln auf der Brust, Bauch und
linkem Handriicken: letztere derb infiliriert, etwas groBer, mit derber
Umgebung; eine gleiche mit Schorf bedeckt iiber dem linken Fibulakopf.
Am rechten Ellbogen eine kleine, exkoriierte Papel, ebensolche am Hinter-
kopt hinter dem rechten Ohr. Auf der linken Plantarfliche kleiner Schorf
von 1,5 zu 3 mm GréSe mit miBig derber Umgebung. — Die Submaxillar-
driisen treten als reichlich haselnufigroSe, gelappte, harte Korper unter
dem Unterkiefer hervor. Die Halslymphdriisen sind von verschiedener
GroBe bis zu derjenigen von starken Bohnen, blaBgraurot und weich. Die
Tonsillen sind blaBgrau, bohnengroB. Die Trachealdriisen bis zu den
tracheobronchialen herab noch stirker geschwollen, das untere Paket
taubeneigroB. Auf dem Durchschnitt zeigt es einen reichlich mandelgrofien
Herd, der groBtenteils verkdist ist. Im iibrigen ist es markig gesehwollen
und blutreich. — Im Thorax zeigt die rechte Pleura geringfiigigen fibringsen
Belag, darunter feine Rauhigkeiten; sie ist bliulich, schwach durchschei-
nend, an der Lungenbasis ein etwa markstiickgroBer, gelber, leicht
opaker, etwas vorspringender Fleck. Die rechte Lunge ist dem Gefithl
“nach in ihrem ganzen Unterlappen hepatisiert. Auf dem Durchschnitt
ist der Oberlappen im wesentlichen lufthaltig hellrot, tdematds. Doch
finden sich an der Basis, ausgehend von einer total verkisten, tauben-
eicrofen Bronchialdriise, zusammenhingende tuberkuldse Infiltrationen
lings der grofien Bronchien. Die verkiste Driise zeigt an mehreren Stellen
im Zentrum puriforme Erweichung, die einen gut bohnengroBen Herd fast
vollsténdig abgetrennt hat. Der Unterlappen in seiner Totalitit hepati-
siert, im oberen Abschnitt mehr durchscheinend grangelb, von zahlreichen
submiliaren Kndtchen durchsetzt, im groferen Unterabschnitt zusammen-
hangend kisig. Der am tiefsten gelegene, fast haselnuBgrofie, an der
Pleura der Basis anstoBende zentrale Teil der hepatisierten Partie er-
weicht, rotlichgelb, brocklig. — Die linke Lunge blafrot, weiBllich fleckig,
sehr stark 6dematds ohne tiefere Verinderungen.

Milz 85 em lang, 4,5 em breit, 1,6 em hoch.

Nieren leicht getriibt, von blaBgrauroter Farbe.

Leber von blaBroter Substanz, zeigt an ihrem Vorderrande neben
dem Ligamentum suspensor einen gelblich-weiflen, leicht keilformigen
Herd von der GrioBe eines Hanfkorns (Fettinfiltration).

Magen, Darm, Herz, Genitalien ohne Abweichungen.

Anatomische Diagnose; Hautpapeln. Lungentuberkulose. Tuberku-
lose kisige Pneumonie, fibrindse Pleuritis. Kisige Degeneration der
bronchialen und bronchotrachealen Lymphdriisen. Magenkatarrh.

Nr. 5. Hapale oedipus-Pinchedffchen (Rindertuberkulose-
stamm), 12. 4. 04. Herz etwas vergroBert, mit zarten fibrindsen Beschldgen
bedeckt, linker Oberlappen der Lunge mit der Brustwand verwachsen, in
seinem vorderen Abschnitt von graurdtlichem Aussehen, derb, Schnitt-
fliche leicht gekdrnt, kisig hepatisiert. Nach hinten und unten von dem



verkisten Abschnitt findet sich hyperimisches Lungengewebe.
graurbtliche, hepatisierte, noch nicht verkiste Partien.
teren unteren Abschnitt des Unterlappens.
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Dazwischen
Ebenso am hin-

In beiden Unterlappen einige

wenige hichstens hirsekorngrofe Tuberkel mit blutreicher Oberfliche.
Beide Unterlappen im iibrigen blut- und lufthaltig.
Ober- und Mittellappen.

Bronchialdriisen und mediastinale Lymphdriisen an der unteren
Trachea vergroBert, verkist und erweicht.

Milz vergroBert, von zahlreichen feinsten bis

Knotchen durchsetst.
Leber von zahlreichen feinsten weiBgelblichen Knétchen durchsetzt.
ohne makroskopische Verinderungen.

Nieren wund Nebennieren

Ebenso Magen und Darm.
Am rechten Unterkieferwinkel eine linsengroBe Driise, die einen steck-

nadelkopfgrofien, gelblichen erweichten Herd enthélt.
Halslymphdriise ein ganz feines gelbliches Knotchen.

Ebenso der rechte

mohnkorngroBen

In einer oberen

Zahlreiche Tuberkelbazillen im Ausstrichpriparat der Driisen, Lunge,

Milz.

Liste der sezierten tuberkultosen Affen.

D e
=3 Datum
L E der Name der Affen
z 2| Sektion
2z
1 §27.12. 03 | Orang-Utan Simia satyrus Zoologischer Garten
Berlin

2| 3. 8.04| Meerkatze Mona mona = Prof. Lassar
Cercopithecus
mona

3 |12. 8.04|Rhesus-Affe Macacus Rhesus Zoologischer Garten

4 |17. 3.04 | Schimpanse Anthropopithecus | Prof. Lassar
troglodytes

5 |12. 4.04 | Pinche-Affchen | Hapale oedipus Zoologischer Garten

6 | 4. 6.04 ] Kapuziner-Affe | Cebus . ”
7127, 6.04 | Meerkatze Mona mona Prof. Lassar

8 |17.10. 04 | Mangabe Cercocebus " "

9 113.10. 04 | Mangabe Cercocebus . "

10 | 24. 10. 04 | Java-Affe Cynomolgus fasci- | Zoologischer Garten
cularis, Macacus .
cynomolgus

11 [12.12. 04 | Lowen-Makak | Macacus leoninus, ; ”
Nemestrinus leo-
ninus

12 |29. 12. 04 | Schnurrbart- Cercopithecus

Meerkatze cephus
13 130. 12, 04 | Mangabe Cercocebus ” ”
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Liste der sezierten tuberkulosen Affen.

%; Z§ Datum
& g der Name der Affen
2| Sektion
a4
14 112. 1.05§Java-Affe Cynomolgus fasci- | Zoologischer Garten
cularis, Macacus
cynomolgus
15 §18. 1.05 | Rhesus Macacus Rhesus "
16 119. 1.05| Meerkatze Mona mona ” ”
17 |10. 2.05 ] Rhesus Macacus Rhesus » "
18 |17. 2.05 | Rhesus-Affe Macacus Rhesus ” ”
19°120. 2.05| Rhesus-Affe " » ”
20 {22. 2.05| Meerkatze Mona mona » »
21 125. 2.05| Rhesus-Affe Macacus Rhesus " ”
22 127. 2.05| Schwarzer Cynopithecus » ”
Makak fusco-ater
23 |27. 2.05 | Rhesus-Affe Macacus Rhesus » ”
24 | 2. 3.05| Meerkatze Mona mona ” »
25 | 4. 3.05]Husaren-Affe Erythrocebus patas | Prof. Lassar
26 | 4. 3.05]Meerkatze Mona mona Zoologischer Garten
27 | 8. 3.05 | Meerkatze Mona mona ”
28 120. 3.05| Rhesus-Affe Macacus Rhesus Prof. Lassar
29 129. 3.05| WeiBwangige Cercocebusalbigena| .
Mangabe
30| 7. 4.05|Lowen-Makak | Macacus leoninus= | Zoologischer Garten
Nemestrinus leo-
ninus
31 §23. b.05 | Java-Affe Cynomolgus fasci- , ”
cularis, Macacus
cynomolgus
32 125, 5.05| Meerkatze Mona mona ” »
33 1 1. 7.05| Mandrill Maimon maimon ” N
34 |15, 7.05| Rhesus-Affe Macacus Rhesus ” ”
35 | 17. 7.05| Rhesus-Affe T, ” ”
36 | 2. 8. 05)Java-Affe Cynomolgus fasci- »
cularis, Macacus
cynomolgus
37 115, 8.05 | Rhesus-Affe Rhesus , "
38 118. 9. 05} Mandrill Maimon maimon » »
39 | 6.11.05| Java-Affe Cynomolgus fasci- » »
cularis, Macacus
cynomeolgus
40 | 6.11. 05| Meerkaize Mona mona » »
411 9.12.05 ] Mangabe Cercocebus fuligi- » ”
nosus
42 | 9.12.05] Mangabe Cercocebus collaris ” »
43 |11. 2.06 | Pavian Papio eynocephalus » »
44 1 3. 3.06 | Dschelada Theropithecus ob- ” ,
seurus
45 1 3. 8.06 | Hutaffe Macaccus pileatus ” »
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Mit Ausgangsmaterial

Bézeichnung des Nr. des Tmpf- Datum | Datum Lel.ote
A torial geimpften q der des wie
USEANGSIMALErIAS | migres | MOUS | Imptung | Todes lange
Orang-Utan 1. | Mrs. 10 | subkutan | 27.12. 03]+ 7. 8. 04] 71 Tage
Milz 1 cem
einer
diinnen
Auf-
schwem-
mung
Meerkatze 2. Mrs. 18 » 3.8.04)11.8.04}190 Tage
Milz
Milz von Mrs. 18. | Mrs. 18a » 1. 8. 04]+4.9.04] 34 Tage
Milz von Meer- Kan. 9 | intrap. | 8. 3. 04|119.5.04| 77 Tage
katze 2. 1 eem
einer
diinnen
Auf-
schwem-
mung
Meerkatze 2. Kan. 10 [subk. 1 cem} 33, 04 |+ 28, 6.04|117 Tage
Lung e einer diinnen
Aufschwem-
mung
Rhesus 3. Milz | Mrs. 20 " 12, 3. 04 |+ 20. 4. 04] 39 Tage
Schimpanse 4. | Mrs. 22 " 17. 3. 04§+ 11. 4. 04} 25 Tage
Lunge
” Kan. 10a| intrap. |17. 3. 04 }+20. 4. 04] 34 Tage
0,5 cem ’
einer
diinnen
Ant-
" schwem-

mung
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geimpfte Tiere.

Sektionsbefund

Mikroskopischer Befund
und Kulturergebnis

Enteritis.

Stark vergroBerte, zum Teil verkiste
Driisen. Leber vergroBert, erscheint
marmoriert, vollig durchsetzt von
submiliaren bis iiber erbsengrofien
Knoten. Milz stark vergréBert, von
zahlreichen stecknadelkopfgroBen bis
hirsekorngroBen Knétchen durchsetzt.
Lunge von zahlreichen glasigen
Knotchen durchsetzt.

Ausgedehnte tuberkulose . Herde der
Leber und der stark vergroBerten
Milz, hirsekorn- bis linsengroBe,
graue Knoten beider Lungen.

Tuberkulose sidmtlicher Organe.

Stark vergroBerte Mesenterialdriisen.
VergroBerte und verkédste Driisen
am Netz. An der Bauchwand zahl-
reiche submiliare bis erbsengrofle
Knotchen. Leber vergroBert, von
einer Anzahl kleiner und groBer
Knoten durchsetzt. Desgleichen Milz.
In der rechten Niere 2 kleine erbsen-
groBe Knoten und einige kleine
submiliare. Zahlreiche erbsen- his
linsengroBe, zum Teil verkiste Knoten
in der Lunge.

Ein bohnengroBer AbszeB
an der Impfstelle. Organe ohne
tuberkulose Veridnderungen.

Tuberkulose simtlicher Organe.

VergroBerte Inguninal- und Axillardriisen.
Leber von zahlreichen ganz kleinen,
weiBgrauen Knotchen durchsetzt.
Milz vergroBert, von Knotchen durch-
setzt.

Blutungen im Mesenterium und parie-
talen Peritoneum. Feinste grau-
weifle Knotchen auf der Serosa des
Dickdarms, stellenweise sehr dicht
" in streifen- und gruppenweiser An-
ordnung, vielfach an diesen Stellen
hamorrhagisch  fibrinose Auflage-
rungen.

Im Ausstrichpr. der Organe sehr
zahlreiche, zum Teil lingere,
zum Teil kiirzere, schlanke
Tuberkelbazillen. Aus den
Driisen und aus der Milz Rein-
kulturen gewachsen.

Eine Anzahl Tuberkelbazillen in
der Milz, daneben aber auch
Fiulnisbakterien.

Aus der Milz Reinkultur nach
4Wochen gewachsen, und zwar
vereinzelte weigraueKolonien.

Im Ausstrich der Driisen eine
Anzahl Tuberkelbazillen, die-
selben erscheinen sehr kurz.
Nach 1 Monat anf der Mesen-
terialdriise einige weifigraue
Kolonien gewachsen.

zahlreiche Tuberkel-
Nach 2—3 Wochen
GL-

Im Eiter
bazillen.
iippiges Wachstum aunf
Kartoffel.

Aus einer Inguinaldriise nach
3 Wochen auf Serum und Gi.-
Kartoffel reichliches Wachstum.

Tuberkel in den Driisen. Aus
der Milz nach 3—4 Wochen
eine trockene, graugelbe Kul-
tur gewachsen.
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Mit Ausgangsmaterial

Bezeichnung des N.r. des Tmpf- Datum Datum Lepte
A torial geimpften q der des wie
USgangsmaterials | mieres mocus | Impfung | Todes lange
Schimpanse 4. | Mrs.22a| subk. |11. 4. 04 [ 17.5.04] 36 Tage
Milz von Mrs. 22. ein
kleines
Stiickchen
Pinche-Affchenb. | Mrs. 24 subk., {12. 4. 04 |[+22.5.04] 40 Tage
Milz 1 com
einer
diinnen
Auf-
schwem-
mung
Mangabe 9. Mrs. 62 ” 13.10. 04 1+13.12.04| 61 Tage
Milz
Lowen Makak 111 yig g0 |, |12.12.04 4 15.1.05| 34 Tage
Rhesus 16, Milz | Mrs. 83 . 118, 1. 05 |+10.5.05] 51 Tage
Rhesus 18. Milz |Mrs. 1044 » 17. 2. 05|+ 20.3.05] 31 Tage
Rhesus 19. Leber | Kan. 23 » 20. 2. 05|+ 14.38.05] 22 Tage
Rhesus 19. Milz | Mrs. 90 N ” 20t.29.5.05 98 Tage
Meerkatze 24. Mrs. 92 » 2. 3. 06+ 3.4.05| 32 Tage
‘ Lunge
Meerkatze 27. Mrs. 31 » 8. 3. 051+ 10.4.05] 33 Tage
" Lunge
Meerkatze 27. Mrs.31b » » + 8.4.05] 31 Tage
Leber
Mandrill 833. Lunge | Mrs. 120 » 1. 7. 05|+ 28.8.05| 58 Tage
Java 31. Leber |Mrs. 110 » 23. b. 06|+ 30.6.05] 38 Tage
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geimpfte Tiere.

Sektionsbefund

Mikroskopischer Befund
und Kulturergebnis

Tuberknlose simtlicher Organe.

AbszeB an der Impistelle. VergriBerte
und verkidste Driisen. Leber stark
vergrofert, von zahlreichen gelb-
griinlichenKnoten durchsetzt. Milz ver-
groflert, von zahlreichen hirsekorn-
groBen Knotchen durchsetzt. Lunge
enthilt zahlreiche glasize Knoten.

Die Leber ist ganz durchsetzt von zahl-
reichen gelbgriinen Knoten. Milz sehr
stark vergroBert von grauen und
dunkelroten Zonen durchsetzt. In

der Lunge zahlreiche glasige Kndtchen.

Tuberkulose simtlicher Orgaue.

VergroBerte und verkiste Inguinaldriise.
Einige Knotchen in der etwas ver-
groferten Milz.

Tuberkulose samtlicher Organe.

WalnuBgroBer AbszeB an der Impf-
. stelle. Lungenseuche.

An der Impistelle ein abgekapselter,
.bohnengroBer AbszeB. Die benach-
barte Inguinaldriise vergrdBert und
verkist. .

Tuberkulose simtlicher Organe.

Tuberkulose sémtlicher Organe.
Tuberkulose simtlicher Organe.

Tuberkulose sdmtlicher Organe.

Tuberkulose séamtlicher Organe.

Zahlreiche Tuberkelbazillen in
den Organen. Ans der In-
guinaldriise nach 5—6 Wochen
anf Gl-Kartoffel spérliche
Kultur.

Zahlreiche Tuberkelbazillen in
den Organen. Aus der Leber
nach 3—4 Wochen Reinkultur
gewachsen.

Tuberkelbazillen in méBiger Zahl
inderMilz. Nach4—5Wochen
sehr spirliches Wachstum.

In der Driise Tuberkelbazillen in
grofler Anzahl. Bereits nach12
Tagen eine reichliche, an Gflth.
erinnernde Kultur gewachsen.

Aus eine Inguinaldriise nach
b Wochen eine iippige Kultur
gewachsen.

Im Ausstrich des Eiters ganz ver-
einzelte Tuberkelbazillen. Be-
reits nach 2—3 Wochen eine
iippige, feuchte, rotliche Kultur
gewachsen.

Nach 4 Wochen aus der Milz eine
typische menschl, Tuberkulose
gewachsen.

Nach 3—4 Wochen aus der Milz
tippiges Wachstum.

Nach 3—4 Wochen aus der Milz
iippiges Wachstum.

Nach 3—4 Wochen aus der
Milz eine reichliche Kultur
gewachsen.

Nach 3 Wochen aus der Milz
Reinkultur gewachsen.
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Mit Reinkulturen

Bezeichnung Nl des Tmpt- | Impt- Datum } Datum Lel?te
der Aus- |geimpften 1 der des wie
gangskultur | Tieres moaus | menge| rmpfung | Todes lange
Kultur Mrs. 9a subk. |2 mg.|24. 2. 041 10. 4. 04] 46 Tage
Orang 1. e. 27tag.
Milz Serum-
Kultur
. Mrs. 81 subk. ]2 mg.| 3.12. 041 12.5.05| 161 Tage
e. 28tig.
Serum-
Kultur
. Mrs. 82 " 2 mg. ” 1 10.4. 05| 129 Tage
Kultur Mrs. 83 . 2 mg. ” +26.3.05]112 Tage
Orang 1.
Lunge
» Mrs. 97 | intrap. {1 mg.| 24. 1. 051 24.2. 05| 31 Tage
e. 20tdg.
Serum-
Kultur
» Kan. 6 | intrap. |2 mg. | 24. 2. 04[+25.3.04] 30 Tage
e. 27thg,
Serum-
Kultur
” Kan. 21 subk. {20mg.}j 3.12. 04| getotet | 182 Tage
e. 98thg. 5.6.05
Bouillon-

Kuoltuy
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geimpfte Tiere.

Sektionsbefund

Mikroskopischer
Befund

Ein kleiner AbszeB an der Impistelle.
Stark vergroBerte Milz, ohne makro-
skopisch sichtbare Kndtchen. Leber
von zahlreichen submiliaren bis erbsen-
groBen, marmorierten, gelbgrinlichen
Knoten durchsetzt. In der Lunge
zahlreiche glasige Knoten.

Stark vergroBerte und verkiste Axillar-
und Inguinaldriisen. Milz um das
3—bfache vergroBert. Leber ganz
durchsetzt von weifen und weil-
grauen Knoten. Lunge ganz durch-
setzt von stecknadelkopf- bis erbsen-
groBen glasigen Knoten.

Stark vergréBerte, zum Teil verkiste
Inguinaldriisen. Milz stark ver-
groBert. Leber durchsetzt von zahl-
reichen weiigrauen und gelblichen
Kndtchen. - Zahlreiche stecknadel-
kopfgrofe, graue Knotchen in der
Lunge.

Stark vergroferte und verkdste In-
guinaldriisen. VergriBerte Axillar-
und Mesenterialdriisen. Eiwas ver-
groBerte Milz mit einigen iiber steck-
nadelkopfgroBen, gelben Knotchen.
Leber von zahlreichen submiliaren
und einzelnen hirsekorngrofien Knot-
chen durchsetzt. In der Lunge, be-
sonders im linken Lungenlappen, eine
Anzahl stecknadelkopfgroBer, glasiger
Knotchen.

VergroBerte Axillardriisen, am Netz
einige verkiste Driisen. Leberdurch-
setzt von einer Anzahl feinster weiler
Knitchen. Milz etwa um das 3fache
vergr6Bert. Lunge enthdlt eine An-
zahl grauer, glasiger, stecknadelkopi-
grofier Knotchen.

Lungenseuche. Keine Spur tuber-
kuléser Verdnderungen.

An der Impistelle ein iiber erbsen-
groBer AbszeB, an den Organen
keine Veréinderungen sichtbar.

Zahlreiche Tuberkelbazillen im
Ausstrich der Organe.

Im Ausstrichpr. der Organe meist
in kleinen Haufen liegende
Tuberkelbazillen.

Im Ausstrichpr. der Milz eine
Anzahl zum Teil einzeln, zum
Teil in kleinen Haufen liegender
Tuberkelbazillen, die teilweise
ziemlich kurz erscheinen, teil-
weige gekriimmt sind.
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Mit Reinkulturen

Bezeichnang | Nr. des
der Aus- |geimpiten
gangskultur | Tieres

Datum | Datum Lebte
der des wie
Impfung | Todes lange

Impf- | Impi-
modus |menge

Kultur Kan. 26 | intrap. |10 mg.| 24.1.050 | getotet |287 Tage

Orang 1. e. 20 tig. 7.11,05
Lunge Bouillon-
Kultur
Kultar Kan. 22 | subk. {20mg.| 3.12.04| getotet [151 Tage
Orang 1. e. 28tig. 3.5.06
Milz Bouillon-
Kultur

Meer- Kan. 15 | subk. |20 mg|17.10.04]|+ 3.3.05}136 Tage
katze 2. e. 26tig.
Lunge Bouillon- |-
Kultur

Mrs. 60 " 5 mg. ” 114.12.04] 58 Tage

Meer- Kan. 16 | subk. J10mg. |18.10.04 |+20.11.04] 33 Tage

katze 2. e. 28tag.
Milz Bouillon-
Kultur
,, Mrs. 61 ” 1 mg. » +16.11.04] 29 Tage

Rhesus 3. | Kan. 12 subk. |20mg.| 20.6.04 [}+20.10.04]122 Tage

Milz e. 28 tag.
Bouillon- .
Kultur getdtet
. . Kan. 13 . 10 mg. ” 21.10.04 |123 Tage
Schim- | Kan. 27 | subk. [10mg.| 24.1.04 |+18. 2. 04| 25 Tage
. panse 4. e. 20 tag.
Lunge Bouillon-
Kultur
” Kan. 27a " 20 mg. » getotet [152 Tage

. 24.6.04
» Mrs. 98 » 1 mg. ” 120. 3.04| 56 Tage
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-geimpfte Tiere.

Sektionshefund

Mikroskopischer
Befund

Am Netz eine kleine, bohnengroBe, ver-
kiste Driise. Im unteren Lappen der
rechten Lunge einige stecknadelkopi-
groBe, glasige, feste Kndtchen.

Bohnengrofer AbszeB an der Impi-

stelle. Organe o. B.
Enteritis. Keine tuberkuldsen Ver-
inderungen.

ErbsengroBer Absze§ an der Impf-
stelle.  Vergroferte und verkéste
Inguinaldriisen. Milz vergroBert und
durchsetzt von zahlreichen submili-
aren Knotchen. Desgl. Leber. Zahl-
reiche stecknadelkopfgrofe Knot-
chen der Lunge.

BohnengroBer Abszef an der Impf-
stelle. In der Leber eine Anzahl
stecknadelkopfgrofler, graner Knot-
chen. Zahlreiche glasige Kndtchen in
der Lunge. VergrofBerte Driisen.

VergroBerte und verkiste Drilsen. Leber
erscheintdurch die zahlreichen Knoten
wie marmoriert. Milz um das Doppelte
vergroBert, mit zahlreichen Kndtchen

durchsetzt. Lunge o. B.

Enteritis. Keine Spur tuberkuloser
Verénderungen.

0. B.

An der Impfstelle ein ’bohnengroﬁer
AbszeB. Benachbarte Inguinaldriise.
vergroBert und verkdst.

ErbsengroBer AbszeB an der Impistelle.
Organe o. B. '

VergréBerte nekrotische Inguinaldriise
in der Nihe der Impfstelle. Milz sehr
stark vergroBert. Leber durchsetzt
von submiliaren bis stecknadelkopf-
groBen Knotchen. Lunge durchsetzt
vonglasigen, hirsekorngrofen, grauen
Knotchen,

Im Ausstrich der Driise sehr
zahlreiche, meist in kleinen

Haufen liegende Tuberkel-
bazillen.
Im Eiter zahlreiche Tuberkel-
bazillen.

Im Ausstrich der Leber eine
Anzahl meist einzeln liegender
Tuberkelbazillen.

Zahlreiche in Haufen liegende
Tuberkelbazillen im Ausstrich.
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Mit Reinkulturen

‘Bezeichnung | Nr. des . ot | Tt Datum | Datum Lebte
der Aus- |geimpften| “™P" mg "] der des wie
gangskultur | Tieres menge  [modus| rypfung | Todes lange
" Pinche- | Kan.28 |subk.einej10mg] 21.1.05 |+20.2.05] 26 Tage

Affchen 5. 28 thigige
Milz Bouillon-
Kultur
” Kan. 28a 5 5mg " +4.3.05 | 35 Tage
» Kan. 28b » 3mg | 20.2.05 |+ 22.3.05| 30 Tage
Kapuziner6[ Kan. 29 [subk. eine|20 mg{26. 1. 05 | getdtet | 181 Tage
Lunge 21 tagige 26.7.05
Bouillon-
Kultur
” Kan. 29a » 30 mg| 28.1.05 |1 8. 3. 05] 34 Tage
v Mrs. 99 ” 2mg | 26.1.05 |} 25.2.06] 30 Tage
Meer- Kan. 32 |subk. eine|20 mg| 27.9.04. | getdtet | 181 Tage
katze 7. 20 tigige 27.3.05
Bronchial- Bouillon-
driise kultur
” Kan. 32a » 10 mg ” getotet | 181 Tage
27.3.05
” Ka’n' 32 b . b 5 mg » " "
Mangabe8.| Kan. 31 |subk.eine}j15mg| 8.2.05 |{25.2.05] 17 Tage
Mesen- 28 tigige
terialdriise Serum-
Kultur .
" Kan. 31a |subk. eine| 10 mg . +28.2.05] 20 Tage
) 21 tagige
Bouillon-
Kultux )
N Mrs. 103 » 2 mg " 15.4.05 | 56 Tage
Mangabe 9.f Kan. 24 |subk. eine} 20 mg|13.12.04| getétet | 151 Tage
Halslymph- 28 tigige 18.5.06
driise Bouillon-
} kultar
. Mrs. 62 ” 2 mg ” 128.1. 05| 41 Tage
Java- Kan. 30 |subk. eine{ 10 mg| 8. 2. 06 || 18.3.05]| 38 Tage
Affe 10. 28 tagige :
Milz Serum-
. Kultur :
" Kan. 30a |subk. eine| 20 mg » 1 15.6.05] 117 Tage
21 tigige
Bouillon-

Kultur
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geimpfte Tiere.

Sektionsbefund

Mikroskopischer Befund
und Kulturergebnis

Allgemeine Tuberkulose.

” »

An der Impfstelle ein ausgeheilter Abs-
zefi. Organe normal.

ErbsengroBer AbszeB an der Impfstelle.
Zwei kleine Kndtchen in der Niere.
Enteritis.

Tuberkulose sdmtlicher Organe.

An der Impfstelle ein bohnengroBer
AbszeB; einige kleine Knitchen in
der Nierenkapsel und in der rechten
Lunge.

0.B.

0.B.

BohnengroBer AbszeB an der Impfstelle.
An den Organen keine tuberkuldsen
Verdnderungen.

Enteritis. Keine Spur tuberkuloser Ver-
‘anderungen.

Tuberkulose simtlicher Organe.

Ein bohnengroBer AbszeB an der Impi-
~ stelle. Organe o. B.

Die Leber ist ganz durchsetzt von zabl-
reichen gelbgriinen Knoten. Milz
stark vergrofert, von grauen und
dunkelroten Zonen durchsetzt. In
der Lunge zahlreiche glasige Knoten.

BohnengroBer AbszeB an der Impfstelle.
Keine tuberkulosen Verdinderungen
der Organe. Zahlreiche Cysticerken
am Netz.

BohnengroBer Abszel an der Impfstelle.
In der rechten Nierenkapsel einige
stecknadelkopfgrofe Knotchen. —
Enteritis.

Sehr zahlreiche Tuberkelbazillen
im Eiter. Bereits nach 14
Tagen iippiges Wachstum.

Eine Anzahl Tuberkelbazillen im
Eiter.

Zahlreiche Tuberkelbazillen im
Eiter.
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Mit Reinkulturen

Bezeichnung | Nr. des oot | T Datum | Datam Lebte
der Aus-  |geimpften mg N der des wie
gangskultur | Tieres modus  {MeNEe| Typtang | Todes lange

Java- Mrs. 104 |subk. eine| 2mg | 8. 2. 05 |}13.3.05| 33 Tage

Aife 10. 21 tigige
Milz Bouillon-
Kultur

Lowen | Kan. 35 |subk.eine]10mg| 12.3.05 |} 26.4. 05| 45 Tage

Makak 11. 30tagige

Lunge Bouillon-
Kultur

” Kan. 36 " 20 mg ,, 1 11.4.05] 80 Tage

Lowen Kan. 37 jsubk. eine} 10 mg| 12.3.0b |1 20.5.05| 69 Tage

Makak 11. 30tigige
Milz Bouillon-
Kultur
” Kan. 38 ” 20 mg ” getétet | 77 Tage
28.5. 05
» Mrs. 106 » 2 mg ” 1 15.4.05] 34 Tage
Rhesus 15. | Kan. 38a |subk. eine| 10 mg | 10.4.05 |} 27.4.05] 17 Tage
Milz 28tigige
Bouillon-
Kultur
» Kan. 38b |subk. eine| 10 mg | 5.10.05 | getttet | 123 Tage
16 tagige 5.2.06
Bouillon-
Kultur .
” Huhn 11 }intrap.eine] 2 mg | 17.5.05 | getdtet | 54 Tage
18thgige 10.7.05
Serum-
Kultur
” Huhn 12 subk. 2 mg » 117.7.05] 61 Tage

eine 18 tigige
Serum-Kultur|
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geimpfte Tiere.

Sektionshefund

Mikroskopischer Befund
und Kulturergebnis

Tuberkulose der Driisen, der Milz,
Leber und der Lunge.

An der Impfstelle ein walnuBgrofer
AbszeB. Eine Anzahl stecknadelkopi-
grofer Kndtchen in der Milz. Im
linken Unterlappen der Lunge eine
Anzahl ziemlich derber, glasiger
Knétchen.

WalnuBgroBer AbszeB an derImpfstelle.
Vergroferte und verkéste Inguinal-
driise. In der Milz und in der rech-
ten Nierenkapsel je drei bis vier steck-
nadelkopfgrofie Knotchen.

VergroBerte Inguinal- und Bronchial-
driisen. In der Leber eine Anzahl
submiliarer bis stecknadelkopfgrofier
graver Kngtchen. In der Milz sieben
bis acht submiliare bis stecknadel-
kopfgroBe graue Kndtchen. In der
Lunge eine Anzahl graugelber Knot-
chen.

Erbsengrofer Abszel an der Impistelle.
VergrofBerte Inguinaldriisen. In der
Leber und Milz eine Anzahl submi-
liarer Kndtchen. In der Lunge eine
Anzahl graugelber, derber Knotchen.

Tuberkulose der Driisen, der Milz und
der. Leber.

An der Impfstelle ein bohnengroBer
AbszeB. In der Milz drei stecknadel-
kopfgroe Knétchen.

AbszeB an der Impfstelle. Einige Knot-
chen in der Lunge und in der rech-
ten Niere.

Das Tier machte einen kranken Eindruck.
— In der Leber sind eine Anzahl sub-
miliarer Knétchen sichtbar. Vergro-
Berte, zum Teil verkiiste Mesenterial-
driisen. InderMilzkapsel einige steck-
nadelkopfgrofe Knotchen.

In der rechten Lungespitze ist ein hanf-
korngroBes, flaches, weiigraues Knot-
chen. Organe o. B.

Im Eiter Tuberkelbazillen. Kultur
sehr langsam und spérlich ge-
wachsen.

Im Eiter in groBen Haufen lie-
gende Tuberkelbazillenn.

Im Ausstrich der Leber zahl-
reiche Tuberkelbazillen. Kul-
tur in der ersten Generation
etwas feucht, spiter trocken.
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Mit Reinkulturen

Bezeichnung
der Aus-
gangskultur

Nr. des
geimpften
Tieres

Impf-
modus

Impi-
menge

Datum
der
Impfung

Datum
des
Todes

Lebte
wie
lange

Rhesus 17,
Milz

”

Rhesus 18.
Milz

Rhesus 19,
Leber

Meer-
katze 20.
Milz

Kn. 39

Kan. 40
Mrs. 107
Kan. 41

Kan. 42

. Kan. 43

Kan. 43a

Huhn 24

Hahn 25

Kan. 45

subk.
e. 28tdg.
Bouillon-
Kultar

»
subk.
e. 28tig.
Serum-
Kultur

subk.
e. 21t4g.
Bouillon-
Kultur

subk.
e. 21 tig.
Bouillon-
Kultur

intrap.
e. 28tag.
Serum-
Kultur

Verfiittert
3mal je 2
21 t4ag. Gl-
Kartoffel-
Kulturen.
Dies. werd. in
Stiickeh. ge-
schnitten u.
m. d. Pincette
i. d. offenen
Schnabel ge-|
steekt

subk.
e. 21 tig.
Bouillon-
" Kultur

20 mg.

130 mg.

2 mg.
20 mg.

20 mg.

10 mg.

1 mg.

6 Kul-
turen

20 mg.

10. 4. 06

”

16. 4. 05

28. 4. 05

4.11.05
18.11.05
2.12.05

22. 6. 0b

getotet
10. 8. 05

P
o oo
® S
oo
[em)

& &

getitet
15. 8. 05

118.5.05

128.5.05

720.6.05

getotet
21. 2. 06

+95.8.05

122 Tage

122 Tage
40 Tage
7 Tage

122 Tage

22 Tage

32 Tage

23 Tage

111 Tage

nach der

1. Fiitte-
rung

64 Tage
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geimpite Tiere,

Sektionsbefund

Mikroskopischer
Befund und Kultur-
ergebnis

0. B.
Tuberkulose sémtlicher Organe.
Enteritis.

ErbsengroBer AbszeB an der Impf-
stelle.

An ‘der Impfstelle eine etwa 15 em
lange, flache, abszeBartige Stelle. Eine
Anzahl stecknadelkopferofier, weifier
Knitchen in der Milz und in der
Leber.

ErbsengroBer AbszeB an der Impi-
stelle. - Eine Anzahl stecknadelkopf-
groBer grauer Kndtchen in derrechten
Nierenkapsel.

In der Bauchhéhle und am Mesen-
terium sind eine groBe Anzahl steck-
nadelkopigroBer, weifler und wei-
grauer Knotchen sichtbar. Fins
derselben erreicht die Grofe einer
Bohne und enthilt eine graugriin-
liche, schmutzige Masse. An der
AuBenseite des Diinndarms eine An-
zahl stecknadelkopfgroBer Knotchen.
In der Leber 2 Knétchen. In der
Milzkapsel eine Anzahl stecknadel-
kopfgroBer, grauer Knotchen.

Am Darm befinden sich an der inneren
Seite des Diinndarmes etwa 3steck-
nadelkopfgrofe, gelbe Kndtchen. In
der Leber befindet sich eine An-
zahl miliarer bis stecknadelkopf-
groBer, weiBgraner Knétchen. Milz
vergroflert. In der Lunge 2 steck-
nadelkopfgroBe, glasige Kndtchen.

Keine tuberkulosen Verdnderungen.
Enteritis,

Virchows Archiv. f. pathol. Anat. Bd. 190, Beiheft.

Im Ausstrich der Impfstelle sehr
zahlreiche  Tuberkelbazillen,
im Ausstrich der Leber ver-
einzelte Tuberkelbazillen.

Im Ausstrich simtlicher Knét-
chen sebr zahlreiche Tuberkel-
bazillen, Nach 2—3 Wochen
1soliert derselbe Stamm.

Im Ausstrich des Darmknotchens
und der Lunge sehr zahlreiche
Tuberkelbazillen. Nach 16 bis
18 Tagen derselbe Stamm ge-
wachsen.

16
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Mit Reinkulturen

Bezeichnung Nr. des Tmpt- | Impi- Datum Datum Lelf)te
der Aus- |geimpiten d der des wie
gangskultur | Tieres mMOGuS | MENge] rpfung | Todes lange
Rhesus 21.| Kan. 46 subk., |20 mg.| 22.6.05 |+29.8.05| 68 Tage

Lunge e. 21 tag.
Bouillon-
Kultur
Meer- Kan. 47 | subk. |10 mg| B8.7.05 | getdtet | 58 Tage
katze 24. e. 20 tag. 30. 8. 05
Lunge Bouillon-
Kultur
Husaren- | Kan.80a| subk. {10 mg{ 4.5.0b [¥14.6.05] 41 Tage
Affe 2b. e. 21 tag.
Leber Bouillon-
Kultur
N Kan. 30b | intrav. |1 mg.| 4.5.05 |[+20.5.00}1 16 Tage
Meer- Kan.31a| subk, |20 mg| 12.6.05 | getdtet | 79 Tage
katze 27. e. 20 tig. 30. 8. 05
Lunge Bouillon-
Kultur
Meeﬂﬁi{;ﬁ 27, | Kan. 31b » 20 mg. ” » 79 Tage
Meer- Kan. 48 | subk. |20 mg| 8.7.05 [730.8.05{ 53 Tage
katze 32. e. 21 tig.
Lunge Serum-
Kultar
» Kan.48a | subk. |10 mg| 30.8.05 | getbtet {92 Tage
e. 21 tag. 30.11. 061 -
Bouillon-
Kultur
Mandrill 33.] Kan. 50 » 20 mg.| 15.9.05 | getdtet § 91 Tage
Lunge _ 15.12. 05
Rhesus 34. | Kan. 49 20 mg.| 30.8.05 |+25.10.05| 56 Tage
Leber
. Kan. 49a ” 10 mg. " getitet | 61 Tage
30.10.05
Rhesus 34. | Kan. 49b| subk. {10 mg. » getotet |122 Tage
Milz e. 16 tag. 30.12.05
Serum-
Kultur
Rhesus 34. | Kan. 49¢ subk. 10 mg. ” ”
Lunge e. 21 tig.
Bouillon-
Kultur
Java- Kan. 53 subk. }10 mg]17.10.05 }120.11.05] 34 Tage
Affe 36. e. 21 tag.
Milz, Kart.-
Kultur
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geimpfte Tiere,

Sektionsbefund

Mikroskopischer
Befund und Kultur-
ergebnis

BohnengroBer AbszeB an der Impf-
stelle. Enteritis.

ErbsengroBer AbszeB an der Impi-
stelle. In der Nierenkapsel 5 steck-
nadelkopferofe Knotchen. Tuber-
kulose beider Lungen und Leber.

Allgemeine generalisierte Tuberkulose.

0. B.

0. B.

Bohnengrofer Abszel an der Impf-
stelle. Eine Anzahl Knétchen in der
Nierenkapsel. Die linke Lunge ent-
halt zahlreiche glasige Knotchen.

AbszeB an der Impfstelle. Sonst o. B.

WalnuBligroBer Abszel an der Impf-
stelle. Organe o. B.

Enteritis. Keine tuberkulésen Ver-
dnderungen.

AbszeB an der Impfstelle. Organe o.B.

Bohnengrofier AbszeB an der Impi-
stelle. In- der Nierenkapsel eine
Anzahl Knétchen. Desgl. in der
Lunge.

Bohnengrofer Absze8 an der Impf-
stelle. -

Allgemeine generalisierte Tuberkulose.

Tuberkelbazillen im Eiter.

Im Ausstrich der Lunge zahl-
reiche Tuberkelbazillen.

Tuberkelbazillen in simtl. Orga-
nen. Nach 4 Wochen Rein-
kultur aus der Milz.

16*
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Mit Reinkulturen

Bezeichnung | Nr. des ot | Tt Datum Datum Lebte
der Aus- [geimpften m(? N der des wie
gangskultur | Tieres modus | menge Impfung | Todes lange

Java- Kan. 54 |intrav.eine| 1 mg | 20. 11,05 }+156.12.05} 25 Tage
Affe 36. 20tigige
Milz Serum-
Kultur
Java- Kan. 55 |subk. eine]10mg| 2.9.05 | getdtet |153 Tage .
Atffe 31. 20tigige 3.2.06
Leber Bouillon- ‘
Kultur :
Rhesus 37.| Kan. 57 |subk. eine| 20 mg | 15. 10. 05 [+ 15.12.05] 61 Tage
Lunge 21 tagige
Bouillon-
Kultur
Mandrill 38 Kan, 59 ” 20 mg13.11. 05 getotet | 92 Tage
Lunge : 13.2.06
» Kan. 59a , 10 mg » 119.12.05] 36 Tage
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geimpite Tiere.

Sektionsbefund

Mikroékopischer
Befund

Allgemeine generalisierte Tuberkulose.

Erbsengrofer AbszeB an der Impf-
stelle. = Enteritis.

Erbsengrofier Abszef an der Impf-
stelle. Einige Knotchen in der Niere
und der Lunge.

Enteritis. Keine Spur tuberkuldser
Verinderungen.

Zahlreiche Tuberkelbazillen im
Eiter.

Zahlreiche Tuberkelbazillen im
Eiter.



