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Vo 
Uber spontane Affentuberkulose, ein Beitrag zur 

Tuberkulosefrage. 
(Aus dem Pathologischeu Institu~ der Universitgt Berlin.) 

Von 

L y d i a  R a b i n o w i t s c h .  

Die Tuberkulose der Affen ist eine alte, in zoologisehen Giirten 

wohlbekannte Erscheinung, diesbez~igliehe Angaben gehen bis zum 
Jahre 1843 znrt~ck. So wurden z. B. nach verschiedenen Sta- 
tistiken in London, Paris, Frankfurt a. M. Prozentzahlen bis Zu 43 
festgestellt. Andererseits erkranken Affen in ihrer tteimat aueh 
naeh den neueren Berichten yon d e H a a n ,  v o n D u n g e r n ,  

B ~ r m a n n und H a 1 b e r s t a e d t e r selten spontan an Tuber- 
kulose. 

Sehon in sdner klassischen Tuberkulosearbeit berichtet 
R. K o e h 2) fiber zahlreiche Impfversuche mit Organmaterial und 

Reinkulturen yon acht spontan an Tuberkulose erkrankten Affen 
auf Versehiedene Laboratoriumstiere. Ebensolehe mit Organ- 
material yon sieben tuberknlSsen Affen hat auch S t r a u  s 2) 
angestellt, w~hrend D i e u i a f o y und K r i s h a b e r a) erfolg- 
reiehe subkutane Verimpfungen yon menschliehem tuberkulSsen 
Material an 16 Affen vorgenommen haben. Letztere Autoren sperr- 
ten ferner verschiedene der so infizierten Tiere mit 24 nieht ge- 
impften Affen zusammen, yon denen dann ffinf an Tuberkulose 
eingingen. Gleichfalls positive Resultate erzielte I m 1 a c h 4) 

durch Ffitterung zweier Affe~ mit perlsuchtbazillenMltiger Milch. 
~ach diesen Untersuchungen trug man kein Bedenken, die Tuber- 
kulose der Affen der S~ugetiertuberkulose einzureihen, deren Er- 
reger seinerzeit fiir identiseh gehalten wurden. 

~) Die ~tiologie d. Tuberkulose (Mitt. a. d. KaiserL Gesundheitsam~, 
Bd. II, 1884). 

~) La tuberenlose et son baeille (Paris 1895). 
a) De l'inoenlation du tuberenle sur le singe (Arch. de physiologie 

norm. et patho]. 1883, p. 424). 
4) Report on the transmissibility of bovine tuberculosis through milk 

to young animals (Britiseh Medical Journal, July 26. 1884). 
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Sehr bald naeh dem Londoner Tuberkulosekongreg (1901), 
auf welchem sieh K o c h itir die Niehtidentitiit der mensehliehen 
und Rindertuberkulose ausgesprochen hatte, wurden die Experi- 
mente am Affen yon neuem aufgenommen, um an ihnen die Ein- 
wirkung der fiir verschiedene Tierspezies verschieden virulenten 
Menschen- und Rindersti~mme in Erfahrung zu bringen und hieraus 
eventuelle Riiekschl%se anf die InfektionsmOglichkeit des Men- 
schen mit Perlsneht zu ziehen. 

Eine ganze Anzahl diesbeztiglicher vergleichender Untersuehun- 
gen mit menschlieher und Rindertuberkulose wurde vornehmlieh 
an niederen Affenarten, nur Bin einziger van G r f in b a u m an 
einem anthropoiden Allen (Sehimpanse) vorgenommen. Von der 
Mehrzahl der Autoren wurden neben orientierenden subkutanen 
und intraperitonealen Impfungen F~ltterungsversuehe angestellt, 
da dieser Infektionsmodns ja aueh bei der angenommenen nat~ir- 
lichen Dbertragung der Perlsucht auf den Menschen als der hhufigste 
anzusehen ist. 

G r t~ n b a u m 1) impfte einen Sehimpansen erfolgreieh mit 
einer Emulsion, welehe aus tuberkulSsem Eutermaterial einer Kuh 
hergestellt war. 

l~I o c a r d 2) verffitterte in zwei Versuehsreihen an vier Allen 
Kulturen des Perlsuehtbazillus, an zwei Allen mensehliche Bazillen; 
s~mtliehe sechs Tiere (lVIacaeus rhesus und Cercopitheeus callithrix) 
sind an hoehgradiger allgemeiner Tuberkulose erkrankt, und zwar 
entwickelte sieh die Tuberkulose rascher bei den mit Perlsueht 

geft~tterten Tieren, welche aueh eher zugrunde gingen. 
d e J o n g a) impfte Javaaffen mit mensehlichen und Perl- 

suchtbazillen und land, dal~ letztere eine sehwerere Tuberkulose 
erzeugten als erstere. 

R a v e n e 1 ~) ffitterte einen auf Tuberkulin night reagieren- 
den Allen mit einer aus der Mesenterialdrtise eines Kindes gezt~ehte- 

1) Die Ubertragbarkeit der Perlsueht auf Affen (Verhandl. der Tuber- 
kulose-Kommission d. Gesellsch. Deutsch. Naturforscher u. s 
Hamburg 1901; Berlin 1902, Hirsehwald.) 

2) Presse v6t~rinaire, avril, mai, novembre 1902. 
3) Semaine mbdicale 15. 1. 1902, p. 18. 
4) The intercommunicability of human and bovine tuberculosis (Uni- 

versity of Pennsylvania Medical Bulletin, May 1902). 
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ten Kultur, welehe sich bei naherer Prafung als Rindertuberkulose 
erwies. Die Ffitterung ergab bei dem Allen eine Tuberkulose 
beider Lungen und der Bronehialdrtlsen, am Arm nur geringe Ver- 
~nderungen some einige tuberkultis vergnderte 3lesenterialdrasen. 
Ferner impute R a v e n e 1 zwei Allen subkutan mit einer aus 
lV[ileh isolierten Peflsuehtkultur some gleiehzeitig zwei gleieh 
sehwere Allen mit einer Sputumkultur und fatterte mit je einer 
dieser Kulturen zwei weitere Affen. Die mit Perlsueht infizierten 
Tiere wiesen stgrkere tuberkul6se Prozesse auf und gingen aueh 
bedeutend frt~her zugrunde als die mit mensehlieher Tuberkulose 
geimpften Affen. 

de  S e h w e i n i t z ,  D o r s e t  und S e h r o e d e r  1) 
stellten Versuehe an sieben auf Tuberkulin nieht reagierenden 
Allen (Rhesus, Paviane) an. Z~vei Tiere Wurden subkutan mit 
mensehliehen, vier auf gleiehe Weise mit Rinderbazillen infiziert, 
ein weiterer Affe wurde mit tuberkelbazillenhaltiger Milch einer 
Kuh geft~ttert, welehe intramammgr mit Perlsuehtbazillen infi- 
Ziert war. Sgmtliehe Affen wiesen eine mehr oder minder fort- 
gesehrittene allgemeine Tuberkulose auf, und zwar entwiekelte 
sieh dieselbe bei den mit Rinderbazillen geimpften Allen raseher 
als bei den anderen Tieren. Es wurden ferner ein Kalb und zwei 
F~rsen mit Organmaterial yon den Allen infiziert, welehe menseh- 
liehe und Perlsuehtbazillen erhalten batten, um eine Zu- oder Ab- 
nahme der Virulenz der Tuberkelbazillen dureh Affenpassage 
feststellen zu kSnnen. 

d e t t  a a n s), weleher unter 30 wilden Allen auf Java nieht 
einen einzigen mit Tuberkulose infiziert fund, injizierte einem 
Allen subkutan aus Sputum isolierte Tuberkelbazillen, wghrend 
er zwei an@re mit denselben fatterte; die Tiere wurden tuber- 
kul6s: d e H a a n folgert aus seinen Versuehen: 

1. Der Affe ist aueh in den Tropen der Ansteekung mit vom 
3Iensehen herr~ihrenden Tuberkelbazillen leieht zug~tnglieh. 

1) 7irulenee of the bovine tuberculosis for monkeys (American Medicine, 
January 4. 1902). I. Internationale Tuberkulosekonferenz. Berlin 
1902, S. 366. Experiments concerning tuberculosis Part. II, p. 66. 
Experiments upon monkeys (U. S. Departement of Agriculture, 
Bureau of Animal Industry, Bulletin Nr. 52 1905). 

2) Experimentelle Tuberkulose beim Allen (Fortsehritte der Veterin~r- 
hygiene, 1903, tteft IV, u. dieses Archly Bd. 174, t903, 'S. 1): 
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2. Der Gebraueh Tuberkelbazillen enthaltenden Futters kann 
f~hren zum Auftreten einer Tuberkulose der Lungen und der 
bronchialen Lymphdrfisen: 

a) mit Tuberkulose der Mesenterialdr~sen ohne wahrnehm- 
bare Ver~nderungen des Darmes; 

b) ohne irgendeine andere Lokalisation des tuberkul6sen 
Prozesses. 

3. Die Lungen sind aueh bei den Affen die Pradilektionsstelle 
for das Auftreten der Tuberkulose. 

Eine gr6Bere Anzahl yon Ffitterungsversuchen hat G r a t i a i) 
an 24 resp. 19 Affen (Macacus rhesus und Cercopithecus eallithrix) 

vorgenommen, welche s~mt]ieh einer Tuberkulinprobe unter- 
zogen wurden: 

Vier Affen wurde tuberkulSses Rindermaterial zur Nahrung 
beigemengt; vier Affen wurden mit Organen yon Meersehweinehen 
gefattert, die mit Perlsueht infiziert waren; zwei Affen wurden 
mit tuberkul~sem Rindermaterial gef~t*ert, welches bereits durch 
den A ffenk6rper mit und ohne Meerschweinehenpassage hindureh- 
geschiekt war; drei Affen wurden mit Milch gefattert, die yon 
eutertuberkul~sen Kahen stammte; zwei Allen wurden mit tuber- 
kulSsem Organmaterial yore Sehwein gefi~ttert; zwei weitere 
Allen mit Organen von Meerschweinchen, die mit tuberkulOsem 
Sehweinematerial infiziert waren; zwei Affen endlieh wurden mi~ 
tuberkulOsem Sehweinematerial gefattert, welches bereits durel~ 
den AffenkSrper mit und ohne Meerschweinchenpassage hindurch- 
gesehickt war. 

G r a t i a folgert aus seinen Versuchen: 
1. Rinder- und Sehweinetuberkulose lgl~t sieh sehr leieht 

mittelst Verfgtterung yon Organen oder tuberkelbazillenhaltiger 
Milch auf Affen t~bertragen: yon 19 infizierten Tieren sind 17 an 
Tuberkulose eingegangen. 

2. Ein mit Rinder- 0der Schweinetuberkulose infizierter 
Affe kann demnaeh zur Weiterverbreitung der Tuberkulose unter 
Affen beitragen. 

3. Die Virulenz des yore Rind und Sehwein stammenden 
Tuberkelbazillus seheint dureh die Affenpassage gesteigert zu werden. 

1) XI. c0ngrgs international d'hygigne et de d~mographie, Bruxelles, 
septembre 1903. 
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4. Rinder- und Schweinetuberkulose lassen sich veto Affen 
wieder auf Rind und Sehwein ~ibertragen. 

5. Rinder- und Sehweinetuberkulose sind yon gleicher Patho- 
genitht f~ir den Affen. 

6. Die dureh Verffitterung yon Rinder- und Schweinetuber- 
kulose beim Affen hervorgerufenen Ver~nderungen betreffen 
haul~ts~chlieh die Mesenterialdr~isen, Leber und Milz, sehr h~ufig 
abet nieht immer (13 real unter 19 F~llen) den Darm. Die Lungen 
sind in der Mehrzah] der FNle yon miliaren KnStehen besetzt, 
welehe sekund~r auf dem Blutwege entstanden zu sein seheinen. 
Die Tuberkulose der Affen, we]ehe durch Verffitterung tuberkel- 
bazillenhaltiger Milch oder tuberkulSser Organe bedingt ist, mani- 
festiert sich dureh tuberkulSse Ver~nderungen, die denen der 
Tabes meseraiea der Kinder ~hnlich sind. 

7. Da die Affen auch f~ir menschliche Tuberkulose empf~ng- 
]ich sind, so seheint ein Vergleich zwischen Mensch und Affe be- 
zfiglich der InfektionsmSglichkcit durch Perlsucht nieht unberechtigt. 

C i p o 1 1 i n a 1) f~itterte einen Affen einen Monat lang mit 
Milch, welehe mit Reinkulturen yon Rinderbazillen infiziert war. 
Das Tier, welches zu Beginn des Experiments nieht auf Tuber- 

ku l in  reagierte, starb naeh 3 Monaten an allgemeiner Tuberkulose. 
B e c k 2) infizierte je einen jungen Parian und je eine junge 

Meerkatze intraperitoneal mit Reinkulturen yon mensehliehen 
und Perlsuehtbazillen. Die mit Bazillen menschlicher Herkunft 
geimpften beiden Affen starben naeh 3 Woehen an tuberkulOser 
Peritonitis, die etwa gleiehaltrigen, mit Perlsueht infizierten Tiere 
verendeten naeh 6 Woehen. Auch bei diesen wax das Bauehfell 
mit zahlreichen Tuberkeln ~bersht, augerdem waren aber noeh 
tuberkul0se Her@ in Nilz, Leber und Lungen vorhandem 

In M a c f a d y e n s s) Versuchen an 18 jungen .Affen (Rhesus), 
yon denen einige zur Kontrolle nichttuberkulSses Sputum er- 

1) Beitrag zu dem Studium der Rinder- und menschlichen Tuberkulose 
(Berl. Klin. Wochensehr. 1903, Nr. 8). 

2) Beitr~ge fiber die Unterscheidung der Bazillen yon mensehlicher und 
tieriseher Tuberkulose, namentlich nach Infektion verschiedener Tiere 
(Festsehrift f. Robert Koch S. 611. Fischer, Jena 1903). 

3) Upon the virulence of the bacillus o5 bovine and human tuberculosis 
for monkeys. (The L~ncet, Sept. 1~. 1903, p. 745.) 
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hielten, sind drei mJt tuberkulSsem Sputum gefiitterte Affen naeh 
30--65 Tagen an allgemeiner Tuberkulose gestorben, ft~nf weitere 
Tiere, welehen Perlsuchtmaterial zur Nahrung gereieht wurde, 
naeh 63--65 Tagen. Drei mit Perlsuehtmaterial subkutan und 
intraperitoneal infizierte Affeu wurden gleiehfatls tuberkul6s. 
Nach Verfiitterung yon menschlichem Sputum traten iibrigens 
gewShn!ich tuberkulOse Darmgesehwiire auf, w~ihrend die Ver- 
fiitterung yon tuberku]Osen Rinderorganen zwar keine Darm- 
geschwtire, wohl aber Tuberkulose der GekrOsdrtlsen, der Leber 
und Milz usw. erzeugte. 

Aus den Arbeiten yon G r ii n b a u m, N o c a 1" d,  d e J o n g, 
R a v e n e l ,  d e  S e h w e i n i t z - D o r s e t - S c h r o e d e r ,  
de  H a a n ,  G r a t i a ,  C i p o l l i n a ,  B e a k  und M a e -  
f a d y e n geht nun unzweifelhaft hervor, dab gleieh den menseh- 
lichen Tuberkelbazillen aueh die Perlsuehtbazillen bei den Affen 
sowohl naeh subkutaner und intraperitonealer Infektion als naeh 
Verft~tterung Tuberkulose hervorzurufei~ vermSgen. Beziiglieh 
der Virulenzfrage ergaben die Infektionsversuehe bei Affen ferner, 
dab naeh mehrfaehen Angaben bei den mit Perlsuchtbazillen 
geimpften Tieren st~.rkere und ausgedehntere tuberkul6se Ver- 
~nderungen zu verzeichnen waren. Diese Tatsaehe steht ja auch 
mit den an Kaninchen und Rindern vorgenommenen Virulenz- 
priifungen im Einklang, welche im allgemeinen eine grOf~ere Viru- 
lenz der Rinderst~mme gegentiber den vom Menschen gewonnenen 
Tuberkulosekulturen ergeben haben. Eine interessante Fest- 
stellung hubert noeh die Versuehe von ~ o e a r d,  wit aueh die 
yon de  S e h w e i n i t z - D o r s e t - S c h r o e d e r  gezeitigt, 
die entgegen der Angabe yon d e Gr  a t i a  durch Affenpassage 
die Virulenz der Rindertuberkelbazillen herabsetzen konnten. 
Diese Tatsaehe wfirde im Verein mit weiteren experimentellen 
Ergebnissen der neueren Tuberkuloseforschung aueh die Virulenz- 
absehwaehung des Perlsuehtbazillus bei l~ngerem Verwei]en im 
menschliehen K6rper nicht unwahrseheinlich maehen. 

Dieses waren unsere bisherigen Kenntnisse vo~ der spontanen 
und experimentellen Affentuberkulose, als ieh im Dezember 1903 
an die wissensehaftliche Bearbeitung des aus dem Berliner Zoo- 
logisehen Garten stammenden hffenmaterials heranging, welches 
mir Herr Prof. H e c k und Dr. H e i n r o t h in liebenswiirdigster 
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Bereitwilligkeit zur Verfiigung stellten. Fiir die l~berlassung einel 
ganzen Anzahl toter Affen bin ieh ferner Herrn Prof. L a s s a r 
zu herzliehem Dank verpflichtet. 

Alle die bisherigen, naeh dem Londoner Vortrage K o c h s 
an Affen angestellten Versuehe hatten sieh, wie wir gesehen, ledig- 
lieh m~t der Frage besch~ftigt, ob auch dieser dem Mensehen ana- 
tomisch nahe verwandten Tierspezies eine versehiedene Empf~tng- 
liehkeit fiir die einzelnen Tuberkulose~ormen zu eigen ist. Es ist 
aber bis jetzt keiner der Untersueher an die Frage herangetreten, 
ob sieh, wie beim Mensehen, auch bei den in der Gefangensehaft 
spontan an Tuberkulose erkrankten Allen mit versehiedener Viru- 
lenz begabte Tuberkulosest~mme vorfinden, die eine Trennung in 
versehiedene Variet~ten zulassen und somit einen Riieksehlul3 auf 
die Herkunft der betreffenden St~mme gestatten. Denn die ex- 
perimentelle Feststellung der ~bertragbarkeit von Tuberkulose- 
stiimmen versehiedener Herkunft auf Affen beweist noeh nieht 
die allerdings naeh unseren Erfahrungen sehr naheliegende 
Tatsaehe, da~ Affen aueh spontan bei gegebener Gelegen- 
heir sieh mit den versehiedenen Tuberkuloseerregern infizieren 
kSnnen. 

Zur Entseheidung dieser Frage war das Material des laiesigen 
Zoologisehen Gartens besonders geeignet, da in demselben den 
Affen ~ sowohl Gelegenheit zur Infektion mit den versehiedenen 
Formen der S~ugetieretuberkulose wie mit Gefl~igeltuberkulose 
geboten ist. Es wurden yon mir im ganzen 45 tuberkulSse hffen 
untersueht. Unter diesen befanden sieh I Orang, 1 Sehimpanse, 
1 Dsehelada, 1 Hutaffe, 1 Kaiouziner, 1 ttusarenaffe, 1 Pinehe- 
~ffehen; ferner 1 Pavian, 2 Yiandrills, .6 Mangaben, 5 Javaaffen, 
3 Makaken, 11 Rhesusaffen und 10 Meerkatzen. 

Es waren also die versehiedensten Affenarten, welehen zum 
Teil in Einzelk~figen, meistenteils aber in gemeinsehaftliehen Karl- 
gen sowohl die M6gliehk.eit zur Infektion yon augen wie zur gegen- 
seitigen Ansteekung geboten war. Es mag hier noeh hervorgehoben 
werden, dab ieh auger den tuberkulSsen Tieren noeh eine groge 
Anzahl jt~ngerer und ~lterer Affen, besonders aueh aus den gemein- 
sehaftliehen K~figen, untersueht habe, die keine Tuberkulose auf- 
wiesen. Diese Tatsaehe beweist uns, dag ebenso wie beim Mensehen 
aueh beim Affen auger dem Tuberkelbazillus noeh eine besondere 
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Disposition zum Zustandekommen einer tuberkulSsen Erkrankung 
erlorderlieh ist. 

Was das pathologiseh-anatomisehe Bild bei der spontanen 
Affentuberkulose betrifft, so hat R. K o e h sehon in seiner klassi- 
schen Tuberkulosearbeit darauf hingewiesen, dal~ die Tuberkulose 
der Allen yon der des Mensehen in mehrfaeher Beziehung ver- 
sehieden ist. ,,Sie bleibt gewShnlieh nieht lange auf ein Organ 
besehr~nkt, sondern verbreitet sieh frtihzeitig fiber den ganzen 
K6rper. Dann tritt sie aber nieht wie die mensehliehe Miliartuber- 
kulose in Form yon zahlreiehen KnStehen auf, welehe eine gleich- 
m~tgige Gr61~e besitzen, sondern ft~hrt zur Bildung einer gr/51~eren 
oder geringeren Anzahl von tuberkul6sen I-Ierden, welehe sehr 
versehieden grog sind und besonders in der Leber, Nilz und Dr~isen 
anstatt der festen k~tsigen Substanz der tuberkulSsen Her@ des 
Mensehen ziemlich d~innflttssigen Eiter enthalten, so dag sie eher 
den Eindruck yon multiplen Abszessen als yon Tuberkeln maehen. 
Daneben kommen allerdings aueh die typisehen Formen des grauen 
Tuberkels mit gelbliehem Zentrum in der Lunge, auf der Pleura 
und dem Netz vor. Aber aueh diese sind yon sehr verschiedener 
GrSge, und man gewinnt den Eindruek, als ob beim Affen die 
Ausbreitung des Tuberkelvirus nieht auf einmal, wie bei der menseh- 
lichen Miliartuberkulose, sondern kontinuierlieh und nur in geringen 
Mengen vor sieh geht." 

R. K o e h nahm an, dal3 der erste Infektionsherd bei den 
Allen meistens in der Lunge sieh befindet. Bei den yon mir unter- 
suehten Allen, die eigentlich fast alle Stadien der Tuberkulose auf- 
wiesen , waren nur f~nlmal die Brustorgane allein befallen, neunmal 
lag eine Tuberkulose der Bauehorgane und 31real eine solehe der 
Baueh- und Brustorgane vor. Naeh unsern heutigen Erfahrungen 
und divergierenden Ansehauungen aber die versehiedenen Infek- 
-tionswege bei der Tuberkulose ware es magig, auf Grund der Sek- 
tionsergebnisse den einen oder andern Infektionsmodus bei der 
Affentuberkulose in den Vordergrund stellen zu wollen. Naeh 
den obigen Zahlen kSnnte es ja beinahe seheinen, als ob der bei der 
mensehlichen Tuberkulose durch v o n B e h r i n g wiederum her- 
vorgehobene und zur Anerkennung gelangende Infektionsmodus 
der Ft~tterungstuberkulose bei den Allen eine grtiBere Rolle 
spielt wie die Inhalationstuberkulose, gleiehgiiltig, ob es sieh 
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um Tuberkelbazillen tieriseher oder mensehlieher Herkunfl 
handelt. 

Der grOl~te Tell der yon mir untersuGhten Affen gelangte ziem- 
lieh bald nach dem Tode zur Sektiom In einer Anzahl yon F~lle~ 
war Dr. M a x K o e h ,  zurzeit Prosel/tor in Elberfeld, im Ansehlu~ 
an unsere gemeinsehaftliehen Tuberkulosearbeiten so freundlieh~ 
die Sektionen auszuffihren. Das Sektionsprotokoll des einen yon 
Prof. L a s s a r stammenden Sehimpansen verd~nke ieh dem ver- 
storbenen Prof. O. I s r a e 1. Die Protokolle sowie die n~heren An- 
gaben t~ber die ausgefahrten Versuche finden sieh in tabell~risehe~ 
Anordnung am Sehlul~ der Arbeit. 

Von den tuberkul6sen Organen wurden stets mikroskopisehe 
Ausstrichpr~parate angefertigt, in denen sieh die Tuberkelbazillen 
im Gegensatz zu mensehliehem Material meistenteils ohne Begleit- 
bnkterien" vorfanden. Mit dem Ausgangsmaterial wurden nur von 
14 Affen zum Teil mit versehiedenen Organen Ubertragungsver- 
suehe an 3/[eersehweinehen und in geringerer Zahl an Kaninehen 
angestellt. Die Kulturen wurden teils yon diesen mit dem Aus- 
gangsmaterial geimpften Tieren gewonnen, zum grO[tten Tell jedoeh 
wurden sie direkt aus dell tuberkulOsen Affenorganen isoliert, was 
bei dem seltenen bereits erw~hnten Vorkommen vol~. Begleitbak- 
terien relativ leiehter gelang als bei der Ztiehtung mensehlieher 
Tuberkulosekulturen. Beziiglieh der Gewinnung der Kulturen 
verweise ieh auf meine Publikation: ,, U n t e r s u e h u n g e n 
t i b e r  d i e  B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  d e r  T u b e r -  
k u l o s e  d e s  M e n s e h e n  u n d  d e r  T i e r e " ~ ) u n d  die 
in diesem Heft enthaltene Arbeit tiber Vogeltuberkulose. 

Von den 45 tuberkul6sen Affen wurden yon 33 Tieren im 
ganzen 47 Xulturen geztiehtet und diese beztiglich Waehstum, 
kultureller Eigenschaften und Tierpathogeniti~t gepriift. Beziiglieh 
der Methodik dieser versehiedenen Priifungen verweise ich wiederum 
auf die erste der eben zitierten Arbeiten. Mit abgewogenen Mengen 
der isolierten Reinkulturen wurden neben Neersehweinehen vor- 
nehmlieh Kaninehen geimpft, da diese Tierspezies naeh den neueren 
experimentellen Erfahrungen gMeh den Rindern die geeignetste 

1) Arbeiten aus dem Pathologischen Insti~ut zu Berlin. Berlin 1906, 
Hirschw~Id, S. 365--436. 
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ist, die Virulenz verschiedener Tuberkulosesti~mme ~estzusteilen 
and auf Grund dieser Virulenzprtifung im Verein mit den Wachs- 
tumseigensehaften tier betreffenden Kultur dieselbe als Menschen- 
oder Rinderstamm zu bezeichnen. In einigen Fallen, in denen 
die isolierte Tuberkulosekultur den Verdacht eines Gefltigeltuber- 
kulosestammes waehrief, wurden natiirlich Versuche an Htihnern 
angeschlossem 

Von den genannten 33 eingehend untersuehten tuberkulSsen 
Affen wurden 47 Kultursti~mme gewonnen, und zwar wurden direkt 
aus den Organen 31 Sti~mme, 5 gleiehzeitig auch durch den Tier- 
versuch, 11 Sti~mme nur mittels des lezteren iso]iert. Von 27 Affen 
wurden 36 Sti~mme nieht nur kulturell, sondern aueh auf ihre Viru- 
lenz hin im Tierversueh geprti~t, 4 St~mme nur dureh das Kultur- 
verfahren; 7 yon weiteren 6 Affen gewonnene Sti~mme wurden 
nur auf ihre kulturellen Eigenschaften untersucht. Das Ergebnis 
dieser vergMehenden Untersuchungen war folgendes: 

Unter den 27 tuberkulSsen Affen fanden sich 
in 19 Fiillen rnenschtiche Tuberkulosesti~mme, 
in 3 F~llen Rindersti~mme (Affe Nr. 5, 25, 36), 
in 1 Fall in der Lunge ein menschlieher, in der Milz 1 Rinder- 

tuberkulosestamm (Affe Nr. 2),. 
in 2 F~llen Ubergangsformen von mensehlieher und Rinder- 

tuberkulose (Affe Nr. 11, 34), 
in i Fall Geflt~geltuberkulose (Affe Nr. 19), 
in 1 Fall lJ'bergangsform v0n Gefltigel- und mensehlieher Tu- 

berkulose (Affe Nr. 15). Die 7 yon 6 Affen stammenden und nur 
kulturell untersuehten Tuberkulosekulturen konnten als menseh- 
liehe St/~mme bezeiehnet werden. 

Beztiglieh der Unterseheidungsmerkmale der mensehliehen 
Tuberkelbazillen yon den Rinderbazillen soll bier nur erw~hnt 
werden, dag die Untersehiede vornehmlieh in dem knlturellen Ver- 
halten bestehen, insofern die Mensehenst~mme sieh leiehter und 
tippiger z~iehten lassen, Und in der grSl~eren Virulenz der Rinder- 
st~mme ftir Kaninehen. Zu bemerken ist ferner, dal3 im allge- 
meinen ein Zusammenhang yon Waehstums- und Virulenzeigen- 
sehaften zu konstatieren ist, indem sich virulentere St~mme sehwieri- 
ger kultivieren lassen und ein sp~rlieheres Waehstum zeigen als 
leiehter zu gewinnende und t~ppiger wachsende Kulturen yon 
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geringerer Virulenz. Zwischen den Erregern der Gefltigeltuberkulos 
und denen der S~ugetiertuberkulose (mensehliche und RiMer 
bazillen) ist aul~er ausgesproehenen kulturellen Untersehiede~ 
(Aussehen und Wachstum) besonders die hohe Pathogenitgt de 
Geflggeltuberkulosebazillen ft~r Hiihner hervorzuheben. Als Ober 
gangsformen endlieh zwisehen mensehliehen und Rinder- bzw 
Geflfigeltuberkulosebazillen sind solehe Stgmme zu betrachten, di, 
sich lJezfiglich ihres Gesamtverhaltens nieht in eine Kategori, 
einreihen lassen, sondern hinsichtlieh ihrer kulturellen Eigensehaftet 
der einen Form, hinsichtlieh ihrer Tierpathogenitgt einer andern anzu 
gliedern sind, oder deren kulturelle und pathogene Eigenschaftel 
keinen stabilen Charakter tragen. Bez~glieh der Pr~]fung der Kul 
turen dureh den Tierversueh verweise ich auf die entsprechendel 
Tabellen. 

I n  d e r  M e h r z a h l  u n s e r e r  F g l l e  y o n  A l l e n  
t u b e r k u l o s e  k o n n t e n  d e m n a e h  m e n s e h l i c h ,  
T u b e r k u ] o s e k u l t u r e n ,  in  e i n e r  r e ] a t i v  k l e i  
h e n  A n z a h l  R i n d e r k u l t u r e n ,  in  e i n e m  F a l  
b e i d e  v e r g e s e ] l s c h a f t e t  u n d  in  e i n e m  a n d e r ~  
F a l l  e i n e  G e f l f i g e l t u b e r k u l o s e k u l t u r  g e w o n  
n e n  w e r d e n .  I n  e i ~ l i g e n  w e i t e r e n  F g l l e n  w u r  
d e n  sog .  U b e r g a n g s f o r m e n  o d e r  a t y p i s e h  
S t ~ m m e  i s o l i e r t .  

Eine Klassifizierung der bei spontaner Affentuberkulose ge 
fundenen Tuberkuloseerreger war, wie eingangs der Arbeit erwhhnt 
in fr@erer Zeit nieht vorgenommen worden. Nur in versehiedenel 
Arbeiten yon tt  i] p p e - F i s c h e 1 finden wir die kurze Angab~ 
dab sieh bei Affentuberkulose Bazillen ziiehten liegen, die in ihre 
Waehstumsform yon jener der typischen tt@nertuberkulose nieh 

untersehieden werden konnten. Seheinbar sind aber diese vo: 
F i s e h e 1 !) gewonnenen Kulturen nieht auf ihre Pathogenit~ 
ft~r Hiihner geprtift worden. 

Aus der Besehreibung der von R. K o e h ausgeft~hrten Tie~ 
versuehe mit Reinknlturen yon Affentuberkulose (Stamm 11) geh 
ferner hervor, dab es sieh in diesem Fall aller Wahrseheinliehkei 

1) Untersuehungen fiber die Morphologie und Biologie des Tuberkulos~ 
erregers (Wien 1893, Braumtiller, und Berl. Klin. Woehensehri: 
1893, Nr. 41). 
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naeh um Rindertuberkelbazillen gehandelt hat. Diese meine Ver- 
mutung glaube ieh dureh folgende Bemerkung K 1 e i n e s 1) in 
seiner Mitteilung fiber Impftuberkulose durch Perlsuchtbazillen 
bestgtigt zu fin@n: ,,Einer der gltesteI1 Perlsuehtst~imme der 
Sammlung des Instituts wurde von R. K o e h vor etwa 20 Jahren 
aus einem Allen gezfiehtet." 

Aueh die yon D a m In a n n und M i] s s e m e i e r 2) isolierte 
und geprfifte Affenkultur seheint naeh ihrer hohen Virulenz fiir 
Kaninehen den Rinderst~mmen zugereehnet werden zu m%senl 

Eine Priidilektion der versehiedenen Tuberkuloseerreger ffir 
bestimmte Organe mSehte ieh naeh den vorliegenden Protokollen 
meiner F~ille yon Affentuberkulose und naeh den bisherigen Unter- 
suehungen fiber die Beziehungen zwisehen der mensehliehen und 
tierisehen Tuberkulose kaum annehmen, obwohl gerade in zwei 
meiner drei F~ille yon Binderbazillenbefunden lediglich eine Tuber- 
kulose der Bauehorgane konstatiert wurde, da andererseits in 
mehreren F~illen yon Abdominaltuberkulose typisehe mensehliehe 
St~imme isoliert werden konnten. Gegen eine etwaige Annahme, 
dab die Rindertuberkelbazillen verm6ge besonderer biologiseher 
Eigenschaften eine grOBere Affinit~t zu dem Verdauungstraktus 
der Allen als zu ihrem Respirationstraktus besitzen, spreehen 
aueh die bei der experimentel]en Affentuberkulose erhobenen Be- 
fun@. Sokonnten R a v e n e l ,  de  S e h w e i n i t z - D o r s e t -  
S e h r o e d e r und M a e f a d y e n bei Affen dureh Verfiitterung 
yon Binderbazillen eine Tuberkulose der Lungen mit Freibleiben 
des Darmes hervorrufen, wghrend M a c f a d y e n bei Verfiitterung 
yon tuberkul6sem Sputum in sgmtliehen positiven (~bertragungs- 
versuehen tuberkulSse Da~'mgesehwfire erzeugte. Um ein gesetz: 
magiges Verhalten dtirfte es sieh aber weder in der e;nen noeh in 
der andern Biehtung handeln, da andererseits d e Gr  a t i a  bei 
seinen zahlreiehen Fgtterungsversuehen an Affen mit Binder- und 
Sehweinetuberkulose some mit perlsuehtbazillenhaltiger Milch 
meistenteils eine Mesenterialdriisen- und Darmtuberkulose unter 
sekundgrer Beteiligung der Lungen hervorrief. Aneh v o n D u n -  

1) Zeitschr. L Hygiene, Bd. 52, 1906, S. 512. 
2) Untersuchungen fiber die Beziehungen zwischen der Tuberkulose des 

Menschen und der Tiere (Hannover 1905, Schaper). 
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g e r n a), dessen Arbeit naeh dem v0rlgnfigen AbsehluB meine 
Affenversuehe ersehienen ist und auf die ieh noeh weiter untel 
zuriiekkommen werde, konnte ira Gegensatz zu den obengenannteJ 
Autoren bei zwei mit Perlsuehtbazillen gef~tterten anthropoide~ 
Allen (Gibbons) eine typisehe Intestinaltuberkulose feststelles 
wghrend bei zwei Gibbons naeh Verf~itterung yon mensehliehel 
Kulturen primgre Lungentuberkulose zu konstatieren war. 

Ebenso wie meine Befunde versehiedener Tuberkuloseerrege 
bei spontaner Affentuberkulose eine Beziehung zur Eintrittspfort 
bzw. zur Lokalisation der tuberkulSsen Erkrankung vermissel 
lieBen, ebensowenig waren irgendwelehe Beziehungen Zwisehe~ 
der Sehwere der im AffenkSrper gesetzten tuberkulSsen Ver~tnde 
rungen und der dutch den Tierversueh festgestellten Virulenz de 
isolierten Kulturen aufzufinden, wie dies ja aneh naeh den neuerel 
experimentellen Feststellungen bei der mensehliehen und de 
Rindertuberkulose der Fall ist. Da wir andererseits abet in nieh 
unbereehtigter Weise aus dem Waehstum und der Virulenz de 
geprfiften Kulturen auf die tIerkunft der Stgmme zu sehliel~e'~ 
pflegen, so h a b e n  u n s e r e  d i e s b e z f i g l i e h e n ,  z u s  
e r s t e n m a l  s y s t e m a t i s e h  b e i  
A n z a h l  t u b e r k u l O s e r  A f f e n  
U n t e r s u c h u n g e n  e r g e b e n ,  d 
d e r  G e f a n g e n s e h a f t  s i e h  m i t  
n e n  T u b e r k u l o s e e r r e g e r n  j e  
G e l e g e n h e i t  i n f i z i e r e n  k S n n  

DaB die Gelegenheit zur Infektion mit 

e i n e r  g r S l 3 e r e  
d u r c h g e f g h r t e  

aB d i e  A l l e n  i 
d e n  v e r s e h i e d e  
n a e h  g e g e b e n e  
en. 
mensehliehen Tuberke] 

bazillen naturgem~13erweise bei den Allen die bei weitem gr6f~t 
ist, da mit der Nahrung eingeft~hrte Perlsuehtbazillen wenig i~ 
Frage kommen dtirften, haben meine zahlenmaNgen Angaben be 
st~tigt. Es ist ferner leieht verst~ndlieh, dal~ in einem zoologischel 
Garten aueh Gelegenheit zur Infektion mit Gefl~geltuberkulose 
bazillen geboten ist. 3/[eine Bdunde yon 13bergangsformen be 
spontaner Affentuberkulose lehren des weiteren, dab aueh i~ 
diesem Wirtstier ebenso wie im mensehliehen KSrper eine Um 
wandlung der einen Tuberknloseform in eine andere nicht aus 

i) Bei~rag zur Tuberkulosefrage auf G rund experimenteller Untersuehu~ 
gen an anthropoiden Affen (Mfinch. Med. Wochenschr. 1906, Nr. 11 
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geschlossen erscheint. Die Griinde, welche eine derartige Annahme 
berechtigt erscheinen lassen, habe ich in meiner oben zitierten 
Arbeit ausftihrlicher dargetan. Diese Annahme wird gesttitzt 
durch die bereits erwiihnten Resultate yon N o c a r d, d e S c h w e i - 
n i t z - D o r s e t - S c h r o e d e r ,  welche durch Affenpassage die 
Virulenz der Rindertuberkelbazillen herabsetzen konnten. 

Gleich den frtiheren Autoren, welche vergleichende l~bertra- 
gungsversuche an niederen Affen angestellt und mitunter eine 
grSi3ere Empf~nglichkeit derselben ftir Rinder- als ftir mensch- 
liche Bazillen konstatiert hatten, veffolgte auch v o n D u n g e r n 
dureh seine Virulenzprfifungen an anthropoiden Affen den Zweck, 
aus dem Ergebnis derselben Rtickschliisse auf die In~ektionsmSg- 
lichkeit des Menschen mit Perlsucht zu ziehen. ,,Diese Tiere stehen 
dem Menschen ja ganz besonders nahe", sagt v o n D u n g e r n ,  
,,daftir spricht nicht nut die weitgehende anatomische Oberein- 
stimmung, sondern much die gleichartige Pr~zipitinreaktion und 
das iihnliche Verhalten manchen spezifisch menschlichen Infektions- 
krankheiten gegentiber (Typhus, Pocken, Syphilis). "1) v on  
D u n g e r n hat seine Versuche in Gemeinschaft mit S m i d t 2) in 
Palembang auf Sumatra an Gibbons, Hylobates angestellt, welche 
nach dem Catalogus mammalium tam viventium quam fossilium 
( T r o u e s s a r t ,  letzte Aufiage 1904) zu der dem Menschen am 
niichsten stehenden Affenfamilie Simiidae zu rechnen sind. Die 
verwandten menschlichen und Perlsuchtkulturen waren im Kaiser- 
lichen Gesundheitsamt zu Berlin isoliert und in deft erlorderlichen 
Quantitiiten auf die Expedition mitgenommen worden. Zur ver- 
gleichendea Virulenzpriifung wurde die subkutane Infektion mit 
0,01 g Kulturmenge gew~hlt. Alle geimpften Gibbons, die nicht 
vorzeitig zugrunde gingen, starben nach 35 bis 65 Tagen an schwer- 
ster Tuberkulose, und zwar 5 mit Perlsuchtbazillen infizierte nach 
35 his 65 Tagen und 3 mit mensehlichen Tuberkelbazillen nach 
37 bis 63 Tagen. Die Sektion ergab in allen Fiillen eine allgemeine 
Verbreitung der Tuberkelbazillen auf dem Lymph- und Blutwege; 

1) Der Schimpanse leide~ auch an Anchylostoma duodenale. 
2) y o n  D u n g e r n  u. H e n r y  S m i d t ,  Uber die Wirkung der Tuber- 

kelbazillenst~mme des Menschen und des Rindes auf anthropoide 
~ffen (Arbeiten aus dem Kaiserl. Gesundheitsamt, Bd. 23: ]906, 
s. 570). 

u Archly f. pathol. Ana~. Bd. 190. Beiheft. 14 
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am st~rksten sind immer Milz und Leber ergriffen. Ein Unter- 
schied in der Wirkung der Perlsuehtbazillen und der menseh]iehen 
Tuberkelbazillen war demnaeh in keiner Weise zu konstatieren. 
Auger diesen subkutanen Infektionen wurden noeh Ffitterungs- 
versuehe an 6 weiteren Gibbons angestellt, welehe Tuberkelbazillen 
dezigrammweise in Frt~ehten verabreieht erhielten. Von den 3 mit 
mensehlichen und den 3 mit Perlsuehtbazillen geffitterten Tieren 
erkrankten je 2 an schwerer Tuberku]ose, w~hrend je einer naeh 
51 bzw. 84 Tagen ohne jedwede tuberkulSse Ver~ndernngen starb. 
Die Zeitdauer, naeh der die erfolgreieh gefiitterten Gibbons an 
Tuberkulose erkrankten, war natarlieh eine l~ngere als naeh sub- 
kutaner Infektion. Ein kleines, mit Perlsuehtbazillen gefattertes 
Tier starb naeh 57 Tagen, die 3 anderen tuberkulOsen Gibbons 
mugten der Abreise yon Sumatra wegen naeh etwa 3 Nonaten ge- 
t6tet werden. In jeder Versuehsreihe erkrankten also 2 Allen, 
dabei erwiesen sieh /iltere Exemplare nieht weniger empf~nglieh 
als junge. Ein Untersehied zwisehen Perlsueht und mensehlieher 
Tuberkulose war aueh bei den Ffitterungsversuehen in keiner 
Weise bis auf die Lokalisation der alteren tuberkul6sen Herde zu 
konstatieren. Der Umstand, dab naeh Verfiitterung yon menseh- 
lichen Tuberkelbazillen prim~re Lungenherde aufgetreten sind, 
wahrend die Perlsuehtbazillen Darm- und Mesenterialdrtisentuber- 
kulose (abrigens unter Beteiligung der Lungen) hervorriefen, konnte 
v o n D u n g e r n und S m i d t wohl an die MOgliehkeit denken 
lassen, dab die beiden versehiedenen Tuberkuloseerreger nieht in 
gleieher Weise an die Infektionspforten angepagt sind. Die gegen- 
teiligen Befunde versehiedener Autoren lehren aber, wie bereits 
dargetan, dab es sieh keinesfalls um ein gesetzm~giges Verhalten 
in dieser Hinsieht handeln kann; aueh die weiter unten mitge- 
teilten Beobaehtungen der englisehen Tuberkulosekommission 
spreehen dagegen. 

Da v o n D u n g e r n nun sowohl bei seinen quantitativen 
Virulenzpriifungen dureh snbkutane Infektion wie bei den Fatte- 
rungsversuehen einen Untersehied in der Wirkung der Perlsueht- 
bazillen und der mensehliehen Tuberkelbazillen in keiner Weise 
konstatieren konnte, so liegt seines Eraehtens kein Grund vor, 
eine verh/iltnism~gig geringe Virulenz der Perlsuehtbazillen far 
den Mensehen anzunehmen, sondern es masse auf Grund dieser 
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Untereuchungen prinzipiell an der Gefghrlichkeit der Rindertuber- 
kulose ftir den Meneehen festgehaltel{ werden. Dieee logische 
SchluBfolgerung v o n D u n g e r n s ist weder iiberraechend noch 
unberechtigt, wic K 1 e i n e 1) in seiner Kritik der v o n D u n - 
g c r n schen Vcrsuche bemcrkt, sondern sic stiitzt sich eben auf 
die Tatsache, dab die anthropoiden Affen dem Menschcn doch 
auBerordentlich viel ngher stehen ale dem Rinde, auch was die 
Empfgnglichkeit fgr Infektionserreger betrifft. Wenn ee iiberhaupt 
erlaubt ist, aus der fiir einzclne Tierspeziee festgestellten Virulenz 
verschiedener Tuberkuloeestgmme Schltiese auf die Virulenz beim 
Menschen zu ziehen, dann dtirften jedenfalle entgcgen der An- 
nahme K 1 e i n e s die Vereuche an hSherstehenden Affen eher 
ftir den Menschen zu verwerten sein als die an niedcren Affcn 
oder gar an Kaninchen und Rindern auegeftihrten lJbertragungs- 
versuche. 

Dieee Anechauung hat auch die englische Tuberkulosekom- 
mission 2) vertreten, welche unter ihren zahllosen Tuberkuloee- 
versuchen an allen m~}glichen Tierarten aueh eine groBe Anzahl 
yon Infektionsversuchen an niederen und hSheren Allen angestellt 
hat. Soweit aus den vorliegenden Berichten zu entnehmen ist, 
wurden wohl 11icht weniger ale 100 Affen infiziert, also eine grSBere 
Anzahl als sgmtliehe eeit 1891 zitierten Autoren zueammen bei 
ihren Untersuchungen verwandt haben. 46 niedcre Allen, Ma- 
kaken, Lemuren uud Paviane, wurden auf die verschiedenste Weise 
mit Rindertuberkelbazillen infiziert. Dae Ergebnis war kurz fol- 
gendes: Sowohl durch subkutane als auch durch intraven~}se 
Injektion yon Tuberkelbazillen, in Form yon Auegangsmaterial 
und Reinkultur, wurdc einc allgcmeine fortschreitcndc Tuber- 
kulose erzeugt. In einem Falle rief schon die Subkutaninjektion 
der minimalen Doeis yon 0,001 mg Reinkultur diese schwere Form 
hervor. Bei den Fiitterungsversuchen wurde fortschreitende All- 
gemeintuberkulose bei Makaken nicht nur dann erzeugt, wenn man 
ihnen grol~e Mengen yon Bazillen in der Form tuberkulSser Milch 

1) 1. c. 
2) Royal Commission on Tuberculosis (human and bovine). Second 

interim report of th e Royal Commission appointed to inquire into 
the relations of human and animal tuberctflosis. Part. I. 98 p. 
London (\Vyman ~'Sons) 1907. 

14" 
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zuffihrte, sondern auch bei Verffitterung yon kleinen Einzeldosen, 
niimlich 1 mg Reinkultur. Auch bei Pavianen rief Fiitterung 
mit 1 mg Reinkultur sehr schnell Allgemeintuberkulose hervor, 
und in 2 Fiillen wurde dasselbe Resultat mit der geringen Menge 
yon 1 000 000 Bazillen (gleichfalls in Form tuberkulSser Milch) 
erreicht. Bei zwei Lemuren entstand progressive Tuberkulose 
nach Verabreichung yon 1 mg Reinkultur. 

Die Impfung yon 9 anthropoiden Affen mit Rindertuberkel- 
bazillen ergab folgende Resultate: Einem Schimpansen wurde 
1 mg Reinkultur subkutan injiziert, er starb nach 55 Tagen an 
progressiver Allgemeintuberkulose, ein weiterer mit 0,001 mg 
infizierter ging nach 87 Tagen ein. Das Resultat war so klar und 
eindeutig, dab es der Kommission nicht nStig erschien, noch weitere 
subkutane Infektionsversuche anzustellen. Schwere Krankheits- 
formen wurden aueh dutch Ftitterung hervorgebraeht. Ein Schim- 
panse wurde eine Woche lang mit tuberkulSser Milch, deren Ba- 
zillenmenge auf etwa 100 000 000 gesch~tzt wurde, erniihrt. 5Tach 
100 Tagen wurde das schwerkranke Tier getStet, und man land 
generalisierte progressive Tuberkulose; der Darmkanal und die 
benachbarten Lymphdriisen waren tuberkulSs, und auch in Lungen, 
Bronchialdrtisen, Nieren und Milz fanden sich Tuberkel. Ein 
anderer Schimpanse erhielt 10 000 000 Bazillen und starb nach 
144 Tagen; man land tuberkul(ise Darmgeschwtire und Verkiisung 
der Driisen am Mesocolon und Mesenterium, also lokal begrenzte 
Tuberkulose. Ein dritter Schimpanse erhielt intrastomachal 1 mg 
Reinkultur und starb nach 56 Tagen an progressiver Allgemein- 
tuberkulose mit miliaren Tuberkeln in beiden Lungen. Ein vierter 
Schimpanse, der mit 1,1 mg Reinkultur geftittert worden war, starb 
nach 63 Tagen an Allgemeintuberkulose, und zwar waren Ver- 
dauungstraktus und Mesenterialdrfisen schwer ergriffen. Ein 
weiterer mit 0,1 mg Reinkultur geftitterter Schimpanse ging nach 
113 Tagen, d i e  beiden mit 0,01 mg gefiitterten nach 91 und 
116 Tagen an allgemeiner Tuberkulose mit geringerer oder 
stiirkerer Beteiligung der Lungen ein. 

Es wurden ferner 8 Makaken mit 3 verschiedenen mensch- 
lichen Tuberkelbaziilenstammen, welche ihrer Rindervirulenz und 
ihrem kulturellen Verhalten nach als Rinderst~tmme angesprochen 
wurden, tells geimpft, tells mit verschiedenen Mengen der Rein- 
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kultur geftittert. Ein Sehimpanse erhielt subkutan 1 mg Rein- 
kultur eiiies ebeiifalls zu dieser Gruppe geh6renden menschlichen 
Tuberkelbazillenstammes und ging nach 79 Tagen an allgemeiner 
Tuberkulose ein, wie sie auch die eben kurz erwghnten 8 Makaken 
aufwiesen. 

Endlich wurdeii noch 6 verschiedene typische menschliche 
Stamme yon geriiiger Virulenz ftir Rinder auf 10 Makakeii, 1 Parian 
und 2 Schimpansen verimpft und riefen bei samtlichen Tieren 
eine ausgebreitete Tuberkulose hervor. 8 Makaken wurden aus 
Organen hergestellte Emulsioiien subkutaii injiziert, 2 Makaken 
abgewogene Mengen voii Reinkulturen; der Parian wurde mit 
1 mg Reinkultur gefiittert. Ein mit 1 mg Reinkultur subkutaii 
geimpfter Schimpanse ging nach 50 Tagen, eiii zweiter mit 1 mg 
derselben Kultur geftitterter nach 77 Tagen unter starker Beteili- 
gung der Luiigen ein. 

Die Versuehe mit Ffitterung, subkutaner und intraven(iser 
Injektion seiteiis der eiiglischen Tuberkulosekommission haben 
somit ergeben 1), dal3 sowohl anthropoide wie kleiiiere Affen fiir 
Tuberkulose hoch empfi~nglich sind. ,,Bei der histolggischen Unter- 
suchung wiesen die pathologischen Vergiiderungen alle typische 
Tuberkulose auf, jedoch voii wechselnder Schwere der Erkrankuiig. 
Vergleichende Versuche wurden fiber die Pathogeniti~t des ver- 
sehiedenen Materials angestellt, IIi~mlieh: 1. Tuberkelbazillen yore 
Rind, hochviruleiit fiir Rind und Kaniiichen, 2. Tuberkelbazillen 
yore Mensehen, yon gleich hoher Virulenz ffir Rinder und Kanin- 
chen, und 3. menschliche Tuberkelbazillen, yon viel geriiigerer Viru- 
lenz. Abet es zeigte sich in histologischer wie in klinischer Hiii- 
sicht, daft anthropoide uiid kleinere Affen so hoeh empfi~nglich ftir 
Tuberkulose sind, daft alle 3 Arten des Impfmaterials schwere Er- 
krankuiig bei ihnen erzeugteii. 57ichts spricht daftir, da6 das 
unter 3. aufgefiihrte Material ftir Anthropoide und Makaken viru- 
leiiter ist als 1. und 2. Die Empfgngliehkeit dieser Tiere ffir 3. 

2) Royal Commission on tuberculosis (human and animal). Second 
interim report of the Royal Commission appointed to inquire into 
the relation of human and animal tuberculosis. Part II Appendix 
Volume IV. 292 pages together with 8 charts. Comparative histo-  
logical and bacteriological investigations, by Arthur Eastw0od. - -  
London 1907 (Wyman & Sons). 
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kann nieht etwa einer Art ,,selective action" gerade dieser Bazillen 
ffir die betreffende Tierspezies zugesprochen werden." 

Subkutane und intravenOse Impfung sind sicherere Methoden 
zur Erzielung sehwerer Erkrankung als F~itterung. In bezug auf 
die Ftitterungsversuehe, die insofern von ganz besonderer Be- 
deutung sind, als man diese Tiere als :gepr~sentanten der Spezies 
l~fenseh ansehen kann, sehreibt Dr. E a s t w o o d wie folgt: ,,Im 
allgemeinen erfolgt die Dissemination in den Lungen, bier sind 
auch die Herde gewOhnlich anzutreffen; diese Organe werden yon 
der Krankheit besonders oft schwer befallen. Aber die in diesen 
und in anderen entfernten Organen auftretenden Ver~tnderungen 
unterseheiden sieh in bezug auI Anzahl und histologisehen Cha- 
rakter sehr voneinander. Manehmal sind sic sp~rlich und nieht 
sehr progressiv, ein andermal zahlreieher und, wenn auch nieht 
gerade yon ,,chronisehem" Typus, so doch mehr oder weniger zur 
Ausbreitung neigend; in wieder anderen FNlen wurde die ausge- 
sprochene akute Form tier Tuberkulose erzeugt." 

Beim Vergleich der tuberkulOsen Organe yon Anthropoiden 
und Rindern sehreibt Dr. E a s t w o o d: ,,Meine histologischen 
Untersuehungen best~rken reich in der Dberzeugung, daft die Emp- 
f~ngliehkeit der anthropoiden Affen fiir Tuberkulose wesentlieh 
hOher ist als die des Rindes. Da man die Mensehenaffen als die- 
jenigen Tiere ansehen mug, die den Mensehen am n~iehsten stehen, 
liegt also der Schlug nahe, dab die Empf~ngliehkeit des Mensehen 
far diese Krankheit grSger ist als die des Rindes." 

Zur Entscheidung der uns interessierenden und hygienisch 
bedeutungsvollen Frage, ob cler Menseh ffir den Erreger der Perl- 
sucht empf~nglich sei, kOnnen wit jedoeh nunmehr dieser indirekten 
Beweisf•hrung entraten, so dankenswert jene experimentellen Fest- 
stellungen an Affen aueh waren, seitdem yon fast s~tmtliehen Autoren 
auf Grund yon den Perlsuchtbazillen identischen Befunden beim 
3{ensehen die InfektionsmOglichkeit desselben dutch die Rinder- 
tuberkulose anerkannt worden ist. Ebenso wie der Menseh je nach 
gegebener Infektionsgelegenheit f~r die verschiedenen Tuberkulose- 
erreger empf~nglich sein kann, in gMcher Weise kOnnen sieh naeh 
meinen Untersuehungen sowohl niedere wie hOhere Affen mit den- 
selben auch spontan infizieren. Diese InfektionsmOglichkeit der 
Affen mit menschlichen und Rinderbazillen steht demnach voll- 
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kommen in Einklang mit den Ergebnissen, welehe bei der experi- 
mentellen Tuberkuloseinfektion der Affen beschrieben worden sind. 

~brigens sind naeh neueren Untersuehungen tiber experi- 
mentelle Hauttuberkulose der Affen yon K r a u s und K r e n 1) 
sowie B a e r m a n n und H a 1 b e r s t a e d t e r 2) (Java-Expedi- 
tion yon N e i s s e r ) diese Tiere auch ftir die kutane Infektion 
leieht empf~nglich. Ersteren Autoren gelang es, mittels Skarifika: 
tion unter Beibringung yon Material tuberkulSser Organe yon 
Affen und Mensehen (Lupus) tuberkulSse Hauterkrankungen bei 
Affen zu erzeugen. Zur selben Zeit berichteten B a e r m a n n 
und H a 1 b e r s t a e d t e r aus Batavia tiber ghntiehe kutane 
Impfversuehe, die sic mit dem Ausgangsmaterial eines seit einem 
Jahre in Gefangenschaft befindliehen tuberkuRisen Orang-Utah 
zuvSrderst an 21 Makaken angestellt batten. Mit den Organen 
der tuberkul6sen Tiere wurden noeh weitere kutane Impfungen, 
einige Versuche aueh mit Reinkulturen menschlieher Tuberkel- 
bazillen (Sputum) an Affen ausgefiihrt. Damit war nun der Beweis 
geliefert, daf3 es miJglich ist, der mensehliehen Hauttuberkulose 
~thnliche Formen bei Affen experimentell zu erzeugen. Es war 
zu verniuten, daf3 vergleiehende kutane Impfversuche mit menseh- 
lichen und Rindertuberkelbazillen beim hffen ebenfalls zu einem 
positiven Resultate Nhren wtirden, ebenso wie aueh der Mensch 
eine Hauttuberkulose sowohl dutch Infektion mit menschliehem 
wie Perlsuehtmaterial akquirieren kann. Ja, m6glicherweise ist 
beim Affen aueh mittels Vogeltuberkulosebazillen eine experi- 
mentelle Hauttuberkulose zu erzeugen, da ja andererseits bei Vi~geln 
und speziell bei den hgufig mit mensehlicher Tuberkulose spontan 
infizierten Papageien eine solehe sowohl mit Bazillen der Saugetier- 
wie Vogeltuberkulose zu erzielen ist, obwohl I-I 6 r i c o u r t u n d  
R i c h e t a) sehon vor Jahren tiber zwei negative subkutane {)ber- 
tragungsversuche des Type aviaire auf Affen beriehtet batten. Mitt- 

1) Uber experimentelle Erzeuguug yon Hauttuberkulose bei Affen 
(Sitzungsber. d. Kaiserl. Akademie d. Wissenschaften in Wien. Bd. 114, 
Abt. III, Dezember 1905). 

2) Experimentelle tIauttuberkulose bei Affen (Berl. Klin. Woehenschr. 
1906, Nr. 7). 

3) De l'6ta~ r6fraetaire du singe ~ la tubereulose aviaire (Comptes 
remus de la social6 de biologie, 1891,-p. 802), 
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lerweile sind derartige vergleichende Untersuchungen von K r a u s 
und G r o s z 1) ausgeftihrt worden, welche kutane Impfungen bei 
Affen mit Reinkulturen yon Tuberkelbazillen verschiedener Her- 
kunft vornahmen. Als Ergebnis dieser Untersuchungen wurde 
festgestellt, da[3 sowohl Tuberkelbazillen menschlieher Provenienz 
als aueh Perlsuchtbazillen tuberkul~se Hautaffektionen bei Affen 
hervorzurufen imstande sind. hTur die Stgmme der Vogcltuber- 
kulose und Froschtuberkulose haben ganz geringf~lgige klinisehe 
Ver~nderungen erzeugt. Die dem Typus humanus zugeh6renden 
St~mme rufen beim Affen Affektionen hervor, die im wesent- 
lichen auf die Skarifikationsstellen besehr~nkt bleiben und zur 
Ausheilung kommen, w~hrend die Perlsuchtst~mme eine meisten- 
tells letal verlaufende Impftuberkulose erzeugen. Also auch beim 
kutanen Impfversueh am Affen erweisen sieh die Rinderst~imme 
yon gSI3erer Viru]enz als die mensehlichen, wie dies eingangs 
der Arbeit yon den meisten Autoren bei subkutanem und intra- 
peritonealem Infekti0nsmodus sowie bei Fatterungsversuchen an 
Affen festgestellt war. K r a u s und G r o s z verzeichnen das 
ganz auffatlende Resultat, ,,da~ die anatomisch und klinisch als 
progredient charakterisierten, mi~ Zerfall einhergehenden Formen 
(Typus bovinus, Perlsueht) wenig oder nur ganz vereinzelt 
Tuberkelbazillen enthalten, wahrend die mit menschlichen Tuber- 
kelbazillen erzeugten Impfprodukte, die sich vollst~ndig rfick- 
bilden, nieht progredient sind, nieht zu Zerfall neigen, ganz 
enorme Mengen yon Bazillen aufweisen, und zwar stellenweise 
in einer Anordnung, wie sie den Leprabazillen im Gewebe der 
Lepraknoten ~thnelt. Auch bei den mit Vogeltuberkulose ge- 
impften Versuehstieren finder man, trotzdem die klinisch und 
anatomisch erhebbaren Veriinderungen nur geringgradig und 
durehaus uneharakteristiseh sind, ganz enorme Mengen yon 
Tubcrketbazillen im Gewebe." 

Wenn ich mieh schon auf Grund meiner Bcobachtungen tiber 
die Tuberkulose der V6gel fi]r bereehtigt hielt, die Erreger der 
Gefltigel- und S~ugetiertuberkulose als verschiedenen Tierspezies 
angepagte Variet~tten einer @'undform aufzufassen, so haben 

1). R. Kraus und S. Grosz, Uber experimentelle ttauttubelkulose bei 
Affen (Wiener Xlinische Wochehschrift 1907, Nr. 26). 
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reich meine weiteren Tuberkulosestudien wie aueh die an Allen 

vorgenommenen Untersuehungen in meiner Uberzeugung yon 

der Arteinheit des Tuberkelbazillus noeh mehr gefestigt. Wir 

dt~rfen uns bei ErSrterung der Identit~tsfrage nieht einseitig an 

die morphologisehen und biologisehen some tierpathogenen Eigen- 

sehaften der aus dem tuberkulose-infizierten Organismus geztieh- 

teten Tu'berkuloseerreger klammern, sondern re%sen auger diesen 

zum Tell variablen GrSgen und speziell den Virulenzsehwankungen 

aueh die versehiedene Natur- und Krankheitsanlage der einzelnen 

Tierspezies wie die Reaktionsversehiedenheit der tierisehen Gewebe 

ins Auge fassen und miteinander in Beziehung bringen. U~lter 

Berfieksiehtigung all dieser Momente d[irfte eine synthetisehe 

Auffassung, wie ieh sie mit  meiner unistischen Ansehauung ver- 

trete, zumal veto praktisehen, hygienisehen Standpunkt aus nieht 

unbereehtigt erseheinen. 

S e k t i o n s p r o t o k o l l e .  

Nr. 2. Mona-Meerkatze  (in Lunge menschlieher, in Milz ginder- 
taberkulosestamm). 3. 3.04. N~innliches Tier. Magen mit blaBroter Mus- 
kulatur. Die Augen etwas vorgetrieben, besonders das linke. Beim Ein- 
schneiden finder sich im oberen Abschni~t der Orbita zwisehen Fettgewebe 
und Knoehen ein grebes Koagulum, das teils aus dunkelroten, tells aus 
hellgelben Massen besteht. An der Spitze des Unterkiefers befindet sich 
sechts eine kleine verschorfte Stelle. Die mittleren oberen Schneidezghne 
sind im Begriff, durchzubrechen, die ~uBeren oberen Schneidez~hne noch 
dem ~ilehgebi6 angehSrig und sebr locker. S~tmtliche unteren Schneide- 
zghne, besonders die mittleren, gleichfalls locker: Unter den Kaumuskelu 
der linken Seite hellgraues Granulationsgewebe, stellenweise k~tsig aus- 
sehend. 

Der Knochen des Unterkiefers knirscht beim Dart~berstreiehen mit 
dem Nesser, ist rauh und uneben. An der reehten Seite des vorderen Ab- 
schnittes des Unterkiefers im Bereieh der Backenz~thne das gleiche Gra- 
nulationsgewebe mit eitriger Erweichung. Auch der Knochen in gleicher 
Weise ver~nder~. S~mtliche submen~ale Lymphdrasen, ebenso die Hals- 
lymphdriisen und die paraoesophagealen: stark vergrSlger~ und zum grS[lten 
Teil verkhst. Die grSBte Driise haselnul3grog. Neben den verkasten sind 
aueh zahlreiehe hSchstens linsengrol~e, hellrot aussehende Lymphdr~sen 
vorhanden. Sie finden sich auch bis zum Magen bin, nur in einigen 
dieser kleinen Drtisen finden sich submiliare bis hirsekorngrol~e KnStchen. 
Von totaler Verk~isung sind auger den submentalen und oberen Halsdrfisen 
nur einige tracheale befallen. Weiter abw~rts im KSrper fehlen total ver- 
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kiiste Drasen g~nzlich, Taberkel finden sich aber in den retroperitonealen 
(nicht wesentlieh vergrSl~erten) Lymphdrfisen bis zur Teilungsstelle der 
Aorta abw'~rts. Die mesenterialen Lymphdrfisen zeigen gleichfalls nur 
eine unerhebliche Schwellung und sind yon einzelnen Tuberkeln durch- 
setzt. 

Beide Lungen zeigen Verwachsungen mit dem Brustkorb, besonders 
~n den hinteren Abschni~teu, und sind iiberall yon zahlreichen submiliaren 
bis hirsekorngro~em grauen, glasigen KuStchen durchsetzt, von denen die 
grS~eren vielfach ein k~siges Zentmm zeigen. 

Bronehialdrfisen nut wenig vergrSgert, eine ganz kleine verk~st. 
Die KnStehen der Lunge sind an deren Oberflliehe zahlreieher als 

in den inneren Absehnitten, im nnteren kbschnitt der reehten Lunge finder 
sieh ein erbsengro~3er erweiehter Herd. 

Auf der Pleura ebenfalls einige Gruppen yon KnStehen yon grO- 
13erem Aussehen wie die Lungenknoten. 

Milz vergrSl3ert, yon derber Konsistenz, auf dam Durchsehnitt dun- 
kelrot, yon hirse- bis linsengrogen, spgrliehen, hellgelben Kn6tehen dureh- 
setzt. 

Nieren: die ]inke Niere mit einigen wenigeu hSchstens hirsekorn- 
groJ3en, stark prominierenden Knoten, die rechte Niere in der N~he des 
unteren Randes yon zahlreiehen hirsekorn- his erbsengrol]en, z. T. zentral 
erweichten kS~sigen Harden durchsetzt. 

Leber stark vergrSl~ert, fettreieh, mit zahllosen feinsten bis hSeh- 
stens hirsekorngrol3en KnStchen dm-chsetzt , yon denen die gr56eren Ver- 
k~sung zeigen. 

Im Darm einige tuberkulSs erkrankte solitiire Knotengruppen, die 
keine Ulzerationen zeigen. 

Im Ausstriehpr~tparat der Kaumuskeln und des Auges sind nut zahl- 
reiche Kokken siehtbar, keine s~turefesten St~tbchen. 

lm Ausstriehprgparat der Niere, Milz~ Lunge vereinzelte kleine 
sehlanke Tuberkelbazillen. 

Aus der Milz wurde eine Ilindertuberkelbazillen-Kultur dureh Meer- 
sehweinehen-Passage isoliert, aus der Lunge eine typisehe menschliehe 
Tuberkelbazillen-Kultur. 

Nr. 4. S e h i m p a n s e  (menschlieher Tuberkulosestamm). 17.3.04. 
hn Ausstriehpri~loarat der Lunge sehr zahlreiehe Tuberkelbazillen. Die- 
selben erseheinen sehr schlank, z. T. zerfallen, nur KSrnehen aufweisend. 
Neben den Tuberkelbazillen sind noeh blau gef~rbte Stgbeheu und Kok- 
ken siehtbar. 

Auf tier Glyzerinagarknltur sind zahlreiehe Streptokokken und kleine 
sehlanke Sti~beheu gewachsen. 

Prot.  v. 16. 3. (Prof. Israel) .  Weiblieher Sehimpanse yon etwa 60 em 
GrSl~e. Uber dam reehten, stark vorspringenden Orbitalbogen finder sieh 
eine sehwarze, leieht bogenfSrmige Narbe yon 2 em Breite, lin!~s eine eben- 
solehe mehr rundliehe yon 4 mm Durehmesser. In der Mitre des Nasen- 
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rfickens eine gunz fiache, mit dunklem Rande versehene kleine Einziehung 
yon 1,5 mm Durchmesser. Vereinzelte Papeln auf der Brust, Bunch und 
linkem Handr@ken: letztere derb infiltriert, etwus griil~er, mit derber 
Umgebung; eine gleiche mit Schorf bedeckt fiber dem linken Fibulakopf. 
Am rechten Ellbogen eine kleine, exkoriierte Pupel, ebensolche am Hinter- 
kopf hinter dem rechten Ohr. Auf der linken Planturfi~che kleiner Schorf 
yon 1,5 zu 3 mm Gr(iSe mit m~i$ig derber Umgebung. - -  Die Submaxillar- 
driisen treten als reichlich haselnul]groi]e, gelappte, harte KSrper unter 
dem Unterkiefer hervor. Die HMslymphdriisen sind yon versehiedener 
GrSl]e bis zu derjenigen yon starken Bohnen, blal]gra~trot und welch. Die 
Tonsillen sind blaSgrau, bohnengrol~. Die Trachealdriisen his zu den 
tracheobronchialen herab noch sthrker geschwollen, das untere Paket 
taubeneigrol]. Auf dem Durchschnitt zeigt es einen reichlich mandelgroSen 
Herd, der grSfitenteils verki~st ist. Im iibrigen ist es markig geschwollen 
und blutreich. - -  Im Thorax zeigt die reehte Pleura geringfiigigen fibrintisen 
Belug, darunter feine Ruuhigkeiten; sie ist blitulich, schwuch durehschei- 
nend, an der Lungenbusis ein etwu murkstiickgroSer, gelber, leieht 
opaker, etwas vorspringender Fleck. Die reehte Lunge ist dem Geftihl 

n a c h  in ihrem gunzen Unterlappen hepatisiert. Auf dem Durchschnitt 
ist der Oberlappen im wesentlichen lufthultig hellrot, tidemattis. Doeh 
finden sich an tier Basis, ausgehend yon einer total verki~sten, tauben- 
eigrof~en Bronchiuldrfise, zusammenhgngende tuberkulSse Infiltrationen 
li~ngs der gro[~en Bronchien. Die verk~tste Drtise zeigt an mehreren Stellen 
im Zentrnm puriforme Erweichung, die einen gut bohnengroSen Herd fast 
vollstgndig abgetrennt hut. Der Unterlappen in seiner Totuliti~t hepati- 
siert, im oberen Absehnitt mehr durchscheinend gruugelb, yon zahlreiehen 
submiliaren Kn~tchen durchsetzt, im grSl~eren Unterabsehnitt zusammen- 
hi~ngend kitsig. Der am tiefsten gelegene, fast huselnul~grol3e, an der 
Pleura der Basis anstolllende zentrule Tell der hepatisierten Pattie er- 
weicht, rStlichgelb, br~}cklig. - -  Die linke Lunge bluSrot, weil]lich fleckig, 
sehr stark (idemat(is ohne tiefere Veritnderungen. 

Milz 8,5 em lung, 4,5 em breit, 1,5 cm hock 
Nieren leieht getrfibt, yon bla@ruuroter Farbe. 
Leber yon blal~roter Substanz, zeigt an ihrem u neben 

dem Ligumentum suspensor einen gelblich-weiflen, leieht keilfiirmigen 
Herd yon der Gr(il3e eines Hanfkorns (Fettinfiltration). 

Mugen, Durra, Herz, Genitalien ohne Abweichungen. 
Anatomische Diagnose; Hautpupeln. Lungentuberkulose. Tuberku- 

15se ki~sige Pneumonie, fibrinSse Pleuritis. K~sige Degeneration tier 
bronchiulen und bronchotracheMen Lymphdrtisen. Mugenkaturrh. 

Nr. 5. t t a p a l e  o e d i p u s - P i n c h e i ~ f f c h e n  (Rindertuberkulose- 
stature). 12.4. 04. Herz etwus vergrSl~ert, mit zarten fibrin(isen Beschliigen 
bedeekt, linker Oberluppen der Lunge mit der Brustwund verwachsen, in 
seinem vorderen Abschnitt yon graurgtliehem Aussehen, derb, Sehnitt- 
fliiche leicht gekiirnt, k~sig hepatisiert. Nuch hinten und unten yon dem 
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verk~sten Abschnitt finder sich hyper/imisehes Lungengewebe. Dazwisehen 
graurStliche, hepatisierte, noch nicht verkSoste Partien. Ebenso am hin- 
teren unteren Abschnitt des Unterlappens. In beiden Unter]appen einige 
wenige hSchstens hirsekorngrol]e Tuberkel mit blutreieher Oberfliiche. 
Beide Unterlappen im iibrigen blur- und ]ufthaltig. Ebenso der rechte 
Ober- und Mittellappen. 

Bronchialdriisen and mediastinale Lymphdriisen an der unteren 
Trachea vergrSSert, verkSost und erweicht. 

Milz vergrii6ert, yon zahlreichen feinsten bis mohnkorngrogen 
KnStchen durehsetzt. 

Leber yon zahlreichen feinsten weil~gelblichen KnStchen durchsetzt. 
Nieren und Nebennieren ohne makroskopische VerSmderungen. 

Ebenso Magen und Darm. 
Am rechten Unterkieferwinkel eine linsengrol~e Driise, die einen steck- 

nadelkopfgrol]en, gelb]iehen erweichten Herd enth~lt. In einer oberen 
Halslymphdrfise ein ganz feines gelbliehes Kniitchen. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen im Ausstrichpri~parat der Driisen, Lunge, 
Milz. 

Liste  der sez ierten  tuberkulSsen  Allen.  

5 
6 
7 
8 
9 

10 

11 

12 

13 

Datum 
der 

Sektion 

27.12.03 

3. 3.04 

12. 3.04 
17. 3.04 

12. 4.04 
4. 6.04 

27. 6.04 
17.10.04 
13.10.04 
24.10.04 

12.12.04 

29.12.04 

30.12.04 

Name  de r  Af fen  

: Orang-Utah 
i 

Meerkatze 

Rhesus-Age 
Schimpanse 

Pinehe-Mfchen 
Kapuziner-Affe 
Meerkatze 
Mangabe 
Mangabe 
Java-Age 

LSwen-Makak 

Schnurrbart- 
i Meerkatze 
I Mangabe 

Simia satyrus 

Mona mona - -  
Cercopitheeus 
mona 

Maeaeus Rhesus 
Anthropopitheeus 

troglodytes 
Hapale oedipus 
Cebus 
Mona mona 
Cercocebus 
Cercocebus 
Cynomolgus fasci- 

cularis, Macaeus 
cynomolgus 

Macaeus leoninus, 
Nemestrinus leo- 
ninus 

Cereopithecus 
cephus 

Cercocebus 

! 
Zoologischer 

Berlin 
Prof. Lassar 

Zoologischer 
Prof. Lassar 

Zoologischer 

Prof. Lassar 

Zoologischer 

Garten 

Garten 

Garten 

Garten 
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L i s t e  d e r  s e z i e r t e n  t u b e r k u l ( i s e n  A l l e n .  

14 

15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

30 

31 

32 
33 
34 
35 
36 

37 
38 
39 

40 
41 

42 
43 
44 

45 

Datum ! 
der 

Sektion 

27. 2.05 
2. 3.05 
4. 3.05 
4. 3.05 
8. 3.05 

20. 3.05 
29. 3.05 

N a m e  der  A l l e n  

I 
12. 1.05 ] Java-Affe 

18. 1,05 Rhesus 
19. 1.05 Meerkatze 
10. 2. 05 Rhesus 
17. 2.05 Rhesus-Affe 
20. 2.05 Rhesus-Affe 
22. 2,05 Meerkatze 
25. 2. 05 Rhesus-Affe 
27. 2.05 Schwarzer 

Makak 
Rhesus-Affe 
Meerkatze 
ttusaren-Affe 
Meerkatze 
Meerkatze 
Rhesus-Affe 
Weil3wangige 

Mangabe 
LSwen-Makak 

Java-Affe 

Meerkatze 
Mandrill 
Rhesus-Affe 
Rhesus-Affe 
Java-Affe 

Rhesus-Affe 
Mandrill 
Java-Affe 

Meerkatze 
Mangahe 

Mangabe 
Pavian 
Dschelada 

tlutaffe 

7. 4.05 

23. 5.05 

25. 5. 05 
1. 7.05 

15. 7.05 
17. 7.05 
2. ~. 05 

15. 8.05 
13. 9. 05 
6.11.05 

6. 11.05 
9. 12.05 

9.12. 05 
11. 2.06 

3. 3.06 

3. 3.06 

Cynomolgus ~asci- 
cul~u'is, Macacus 
cynomolgus 

Macacus Rhesus 
Mona mona 
Macacus Rhesus 
Macacns Rhesus 

Mona mona 
Macacus Rhesus 
Cynopithecus 

fusco-ater 
Maeacus Rhesus 
Mona mona 
Erythrocebus patas 

; M o n a  m o n a  

Mona mona 
Macacus Rhesus 
Cercocebus albigena 

Macacus leoninus 
Nemestrinus leo- 
ninus 

Cynomolgus fasci- 
cularis, Macacus 
eynomolgus 

Mona mona 
Maimon maimon 
Macacus Rhesus 

Cynomolgus ~asci- 
eularis, Macacus 
eynomolgus 

Rhesus 
Maimon maimon 
Cynomolgus fasci- 

cularis, Macacus 
cynomolgus 

Mona mona 
Cereoeebus fuligi- 

nOSHS 
Cereocebus eollaris 
Papio cynocephalus 
Theropitheens oh- 

s e u r u s  
Maeaceus pileatus 

Zoologischer Garten 

Prof. Lassar 
Zoologiseher Garten 

Prof. Lassar 

Zoologischer Garten 
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Mit A u s g a n g s m a t e r i a l  

B6zeichnung des 
Ausgangsmaterials 

Orang-Utah 1. 
Milz 

Meerkatze 2. 
Milz 

Milz yon Mfrs. 18. 

Milz von Meer- 
katze 2. 

Meerkatze 2. 
Lunge 

Rhesus 3. Milz 

Sehimpanse 4. 
Lunge 

Nr. des ] 
geimpften] Impf- 

Tieres ] ,m~ 

Mrs. 

Mrs. 

Mrs. 

K a n .  

Kan 10 

Mrs 20 

Mrs 22 

Kan. LOa 

mbk. i ccn 
~iner dfinne 
~ufschwem. 

mung 

intrap. 
0,5 eem 

elner 
diinnen 
Auf- 

sehwem- 
mung 

Datum ] Datum 
der ] des 

Impfung I Todes 

Lebte 
wie 

lange 

27.12. 03 I~-7. 3. 

3. 3. 04It 1.8. 

1. 8. 04It 4. 9. 

3. 3. 041J-19.5 

3. 3. 04 t28. 

12. 3. 04 t 20. 

17. 3. 04 t 11. 

04 71 Tage 

04 90 Tage 

04 34 Tage 

04 77 Tage 

04 117 Tage 

04 39 Tage 

04 25 Tage 

17. 3. 04 If 20. 
4. 04 34 Tage 
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g e i m p f t e  T i e r e .  

Sektionsbefand 
Mikroskopischer Befund 

und Kulturergebnis 

Stark vergrSl]erte, zum Tell verk~ste 
Driisen. Leber vergrSl]ert, erseheint 
marmoriert, vSllig durchsetzt yon 
submiliaren his fiber erbsengrol]en 
Knoten. tgilz stark vergriil~ert, von 
zahlreiehen steeknadelkopfgroi]en bis 
birsekorngrol]en Kniitchen durchsetzt. 
Lunge yon zahlreiehen glasigen 
KnStchen durchsetzt. 

Ausgedehnte tuberkulSse .Herde der 
Leber and der stark vergrSgerten 
Milz, hirsekorn- bis linsengrol]e, 
graue Knoten beider Lungen. 

Tuberkulose si~mtlicher Organe. 

Stark vergrOl]erte Mesenterialdriisen. 
Vergrflierte and verk~ste Drfisen 
am Netz. An der Bauehwand zahl- 
reiche submiliare bis erbsengro6e 
KnStehen. Leber vergrSl]ert, yon 
einer Anzahl kleiner and grol]er 
Knoten durchsetzt. DesgleicbenMilz. 
In der rechten Niere 2 kleine erbsen- 
grol]e Knoten and einige kleine 
submiliare. Zahlreiche erbsen- bis 
linsengrol]e, zum Tell verkiiste Knoten 
in der Lunge. 

Enteritis. Ein bohnengroSer Abszel3 
an der Impfstelle. Organe ohne 
tuberkulose Veranderungen. 

Tuberkulose si~mtlicher Organe. 

Vergr66erte Inguinal- und Axillardrfisen. 
Leber yon zahlreichen ganz kleinen, 
weiBgrauen KnStchen durcbsetzt. 
MilzvergrSl~ert, yon KnStchen dureh- 
setzt. 

Blutungen im Mesenterium und parie- 
talen Peritoneum. Feinste grau- 
weil~e KnStehen auf der Serosa des 
Diekdarms, stellenweise sehr dicht 
in streifen- und gruppenweiser An- 
ordnung, vielfach an diesen Ste]len 
h~morrhagisch fibrinSse Aufiage- 
rungen. 

Im Ausstrichpr. tier Organe sehr 
zahlreiche, zum Teil li~ngere, 
zum Tell kfirzere, sehlanke 
Tuberkelbazillen. Aus den 
Driisen and aus der Milz Rein- 
kulturen, gewaehsen. 

Eine Anzahl Tuberkelbazillen in 
der Milz, daneben aber auch 
FEulnisbakterien. 

Aus der Milz Reinkultur nacb 
4Woehen gewaehsen, and zwar 
vereinzelte weil~graueKolonien. 

Im Ausstrich der Drfisen eine 
Anzahl TuberkelbaziIlen, die- 
Selben erseheinen sehr kurz. 
Nach 1 Monat auf der Mesen- 
terialdrfise einige weiSgraue 
Kolonien gewaehsen. 

Im Eiter zahlreiche Tuberkel- 
bazillen. Nach 2--3 Wochen 
iippiges Waehstum auf G1.- 
Kartoffel. 

Aus einer Inguinaldrfise naeh 
3 Wochen auf Serum and G1.- 
Kartoffel reiehliehes Wachstum. 

Tuberkel in den Drtisen. Aus 
der Milz nach 3--4 Woehen 
eine troekene, graugelbe Kul- 
fur gewaehsen. 
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Mit A u s g a n g s m a t e r i a l  

Bezeichnung des 

Ausgangsmaterials 

S c h i m p a n s e  4. 
Milz yon Mrs. 22. 

P i n c h e - h f f c h e n 5 .  
~ilz 

Mangabe  9. 
Milz 

LSwen Makak 11. 
Milz 

R h e s u s  15. Milz 

Rhesus  18. Milz 

Rhesus  19. Leber 

R h e s u s  19. Milz 

Mee rka t ze  24. 
Lunge 

M e e r k a t z e  27. 
' Lunge 

Meerka tze  27. 
Leber 

M a n d r i l l  33. Lunge 

J a v a  31. Leber 

Nr. des 
geimpften 

Tieres 

Mrs. 22 a 

Mrs. 24 

Mrs. 62 

Mrs. 80 

Mrs. 83 

Mrs. 104~ 

Kan. 23 

Mrs. 90 

Mrs, 92 

Mrs. 31 

Mrs. 31 

Mrs. 120 

Mrs. 110 

Impf- 

modus 

subk. 
ein 

kleines 
Liickchel 

subk. 
1 cem 
einer 

dfinnen 
Auf- 

~chwem- 
mung 

Datum 
der 

Impfung 

[1. 4. 04 

[2. 4. 04 

13.10. 04 

12.12.04 

18. 1. 05 

17. 2. 05 

20. 2. 05 

2 .3 .05  

8. 3. 05: 

1. 7. 0~ 

23. 5. 0[ 

Datum 
des 

Todes 

1,7.5.04 

~25.o4 

q 13.1..04 

15.1.05 

10.3.05 

t 20.3. 05 

j- 14. 3.05 

_~et.29.5.0~ 

t 3.4.05 

t 10.4.05 

t 8.4.05 

t 28.8.05 

30.6.05 

Lebte 
wie 

lange 

36 Tage 

40 Tage 

61 Tage 

34 Tage 

51 Tage 

31 Tage 

22 Tage 

98 Tage 

32 Tage 

33 Tage 

31 Tage 

58 Tage 

38 Tage 
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Sektionsbefund 

Tnberkulose s~mtlicher Organe. 

Absze~ an der Impfstelle. VergrSfierte 
und verk~ste Drtisen. Leber stark 
vergrS~ert, von zahlreichen gelb- 
grfinlichenKnoten durchsetzt.Milz ver- 
grSl~ert, yon zahlreichen hirsekorn- 
gro~enKniitehen durehsetzt. Lunge 
enthalt zahlreiehe glasige Knoten. 

Die Leber ist ganz durchsetzt yon zahl- 
reiehengelbgriinenKnoten. Milz sehr 
stark vergr56ert yon grauen und 
dunkelroten Zonen durchsetzt. In 
der Lunge zahlreiche glasige KnStehen. 

Tuberkulose si~mtlieher Organe. 

VergrS]~erte undverki~ste Inguinaldriise. 
Einige Kniitchen in der etwas ver- 
grS~erten Milz. 

Tuberkulose s~mtlicher Organe. 

Walnu6gro]er Abszel3 an der Impf- 
stelle. Lungenseuche. 

An der Imp~stelle ein abgekapselter, 
bohnengroBer Abszel~. Die benach- 
barte Inguinaldriise vergr56ert und 
verki~st. 

Tuberkulose s~mtlicher Organe. 

Tuberkulose s~mtlicher Organe. 

Tuberkulose s~mtlicher Organe. 

Tuberkulose s~mtlicher Organe. 

Tuberkulose s~mtlicher Organe. 

Mikroskopischer Befund 

und Kulturergebnis 

Zahlreiche Tuberkelbazillen in 
den Organen. Aus der In- 
guinaldrfise nach 5--6 Wochen 
auf Gl.-Kartoffel sp~rliehe 
Kultur. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen in 
den Organen. Aus der Leber 
nach 3--4 Wochen Reinkultur 
gewachsen. 

Tuberkelbazillen in mii~iger Zahl 
in der Milz. Naeh4u5Wochen 
sehr sp~rliches Waehstum. 

In der Driise Tuberkelbazillen in 
gro~er Anzahl. Bereits nach12 
Tagen eine reiehliche, an Gfltb. 
erinnernde Kultur gewaehsen. 

Aus eine Inguinaldrfise naeh 
5 Wochen eine tippige Kultur 
gewachsen. 

Im Ausstrieh des Eiters ganz ver- 
einzelte Tuberkelbazi]len. Be- 
reits nach 2--3 Wochen eine 
fippige, feuehte, rSttiehe Kultur 
gewachsen. 

Naeh 4 Woehen aus der Milz eine 
typische menschl. Tuberkulose 
gewachsen. 

Nach 3--4 Wochen aus der Milz 
iippiges Wachstum. 

Nach 3--4 Woehen aus der Milz 
iippiges Wachstum. 

Nach 3--4 Wochen aus der 
Milz eine reichliche Kultur 
gewachsen. 

Nach 3 Wochen aus der Milz 
Reinkultur gewaehsen. 
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M i t  R e i n k u l t u r e n  

Bezeiehnung 
der Aus- 

gangskultur 

Kultur 
O r a n g  1. 

Milz 

Kultur 
Orang  1. 

Lunge 

Nr. des 
geimpften i 

Tieres 

Mrs. 9 a 

Mrs. 81 

Mrs. 82 

Mrs. 83 

Mrs. 97 

Kan. 6 

Kan, 21 

lmpf- 

modus 

subk. 
e. 27 tag. 
Serum- 
Kultur 

subk. 
e. 28ti~g. 
Serum- 
Kultur 

in,rap. 
e. 20tag. 
Serum- 
Kultur 

intrap. 
e. 27 tag. 

Serum- 
Kultur 
s u b k .  

e. 28ta~. 
Bouillon- 

Knltur 

Imlof- 
menge 

2 mg. 

2 rag, 

2 m E 

20 m t 

Datum 
der 

Impfung 

24. 2. 04 

3,12. 04 

Datum 
des 

Todes 

10.4.04 

12.5.05 

10.4.05 

Lebte 
wie 

]ange 

46 Tage 

161 Tage 

129 Tage 

112 Tage 

31 Tage 

30 Tage 

182 Tage 
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Sektionsbefund 
Mikroskopischer 

Befund 

Ein kleiner Abszel] an der Impfstelle. 
Stark vergrSl]erte Milz, ohne makro- 
skopisch sichtbare KnStchen. Leber 
yon zahlreichen submiliaren bis erbsen- 
grol3en, marmorierten, gelbgrfinliehen 
Knoten durchsetzt. In der Lunge 
zahlreiche glasige Knoten. 

Stark vergrS~erte und verki~ste Axillar- 
und Inguinaldriisen. Milz um das 
3 5fache vergrSltert. Leber ganz 
durchsetzt von wei6en und wei~- 
grauen Knoten. Lunge ganz dureh- 
setzt yon steeknadelkopi- bis erbsen- 
grol~en glasigen Knoten. 

Stark vergrS~erte, zum Tell verkgste 
Inguinaldrfisen. Milz stark ver- 
grSl]ert. Leber durchsetzt yon zahl- 
reichen wei6grauen und gelbliehen 
Kn5tchen. Zahlreiche stecknadel- 
kopfgrol]e, graue KnStchen in der 
Lunge. 

Stark vergrSl]erte und verk~ste In- 
guinaldrfisen. Vergr56erte Axillar- 
und Mesenterialdrfisen. Etwas ver- 
grS~erte Milz mit einigen fiber steck- 
nadelkopfgrol]en, gelben KnStchen. 
Leber yon zah]reichen submiliaren 
und einzelnen hirsekorngrol~en KnSt- 
chen durchsetzt. In der Lunge, be- 
senders im linken Lungenlappen, eine 
Anzahl steeknadelkopfgrol3er, glasiger 
KnStehen. 

VergrSl]erte Axillardr/isen, an1 Netz 
einige verk~ste Drfisen. Leberdurch- 
setzt yon einer Anz ahl feinster weilter 
KnStchen. Milz etwa um das 3fache 
vergrSl~ert. Lunge enthglt eine An- 
zah'l grauer, glasiger, steeknadelkopf- 
gro6er KnStchen. 

Lungenseuehe. Keine Spur tuber- 
kulOser Veriinderungen. 

An der Impfstelle ein fiber erbsen- 
grol~er Abszel~, an den Organen 
keine Vergnderungen sichtbar. 

Zahlreiehe Tuberkelbazillen im 
Ausstrich der Organe. 

Im Ausstrichpr. der Organe meist 
in kleinen ttaufen liegende 
Tuberkelbazillen. 

Im Ausstrichpr. der Milz eine 
Anzahl zum Teil einzeln~ zum 
Teil in kleinen Haufen liegender 
Tuberkelbazillen, die teilweise 
ziemlieh kurz erscheinen, teil- 
weise gekrfimmt sind. 
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Mi t  R e i n k u l t u r e n  

Bezeiehnung 
der Aus- 

gangskultur 

Kultur 
Orang 1. 

Lunge 

Kultur 
Orang  1. 

Milz 

Meer- 
k a t z e  2. 

Lunge 

Meer- 
k a t z e  2. 

Nilz 

Rhesus  3. 
Milz 

Seh im-  
panse  4. 

Lunge 

Nr. des 
geimpften 

Tieres 

Kan. 2( 

Kan. 2' 

Kan. 1~ 

Mrs. 6( 

Kan. 1~ 

Mrs. 61 

Kan. 12 

Kan. 13 

I Kan. 27 

Impf- 

modus 

intrap. 
e. 20 tiig. 
Bouillon- 
Kultur 
subk. 

e. 28t~g. 
Bouillon- 
Kultur 
subk. 

e. 26 t~ig. 
Bouillon- 
Kultur 

subk. 
e. 28 t~g. 
Bouillon- 
Kultur 

subk. 
e. 28 t~g. 
Bouillon-i 
Knltur 

subk. 
e. 20 t~g. 
Bouillon- 
Kul~ur 

lmpf- 

menge 

10 mg 

20 mg 

20 mg 

5 rag. 

l0 mg 

1 mg. 

.~0 rag. 

LO rag. 

LO rag. 

~0 rag, 

1 rag. 

Datum 
der 

Impfung 

24.1 35 

3. 3 04 

17.1 04 

0.0' 

;. 04 

�9 0 4  

Datum 
des 

Todes 

getStet 
7.11.05 

getStet 
3.5.05 

t 3.3.0[ 

14.12.0 

Lebte 
wie 

lange 

287 Tage 

151 Tage 

136 Tage 

58 Tage 

33 Tage 

29 Tage 

122 Tage 

123 Tage 

25 Tage 

152 Tage 

56 Tage 
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Sektionsbefund 

Am Netz eine kleine, bohnengro~e, ver- 
ki~ste Driise. Im unteren Lappen der 
rechten Lunge einige stecknade]kopf- 
grol~e,,glasige, feste KnStehen. 

Bohnengro~er Absze6 an der Imp# 
stelle. Organe o. B. 

Enteritis. Keine taberkulSsen Ver- 
gnderungen. 

Erbsengrol~er Abszel~ an der Impf- 
stelle. VergrSBerte und verk~ste 
Inguinaldrfisen. Milz vergrSl~ert und 
durchsetzt yon zahlreichen submili- 
area KnStehen. Desgl. Leber. Zahl- 
reiehe stecknadelkopfgroBe KnSt- 
chert der Lunge. 

Bohnengroi~er Absze~ an der Impf- 
stelle. In der Leber eine Anzahl 
stecknadelkopfgro~er, grauer KnSt- 
cheu. Zahlreiche glasige KnStchen in 
der Lunge. VergrSl~erte Drfisen. 

VergrS~erte und verk~s~eDriisen. Leber 
erscheint dutch die zahlreiehen Knoten 
wie marmoriert. Milz um das Doppelte 
vergrS~ert, mit zahlreiehen KnStehen 
durehsetzt. Lunge o. B. 

Enteritis. Keine Spur tuberkulSser 
Ver~nderungen. 

O. B~ 

An der lmpfstelle ein bohnengro6er 
AbszeB. Benachbarte Inguinaldriise. 
vergrSBert und verkiist. 

Erbsengro~er Absze~ an der Impfstelle. 
Organe o. B. 

VergrSBerte nekrotische Inguinaldriise 
in derNi~he der Impfstelle. Milz sehr 
stark vergrSBert. Leber durchsetzt 
yon submiliaren bis stecknade]kopf- 
groBen KnStchen. Lunge durchsetzt 
yon glasigen, hirsekorngroBen, grauen 
KnStehen. 

Mikroskopischer 

Befund 

Im Ausstrich der Driise sehr 
zahlreiche, meist in kleinen 
Haufen liegende Tuberkel- 
bazillen. 

Im Eiter zahh'eiche Tuberkel- 
bazillen. 

Im Ausstrich der Leber eine 
Anzahl meist einzeln liegender 
Tuberkelbazillen. 

Zahlreiche in Haufen liegende 
Tuberkelbazillen im Ausstrich. 
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5fit  R e i n k u l t u r e n  

Bezeichnung[ Nr. des 
der Aus- [geimpften 

gangskultur ] Tieres 

Pinche- 
$ f fchen  5. 

Milz 

D 

Kapuziner(  
Lunge 

Impf- 
menge 

Meer- 
katze 7. 
Bronchial- 

driise 

Mangabe8. 
Mesen- 

terialdriise 

Mangabe 9. 
ttalslymph- 

driise 

J a v a -  

Affe 10. 
Milz 

Kan. 30 3ubk. eine 
28 tagige 
Serum- 
Kultur 

Kan. 30 a subk. eine 
21t~tgige 
Bouillon- 
Kultur 

Impf- 
modus 

10 mg 

5 mg 
3mg 

20 mg 

30 mg 

2 mg 
20 mg 

10 mg 

5 mg 
15 mg 

10 mg 

2mgi 
20 mg 

2rag 

10 mg 

20 mg 

Datum I Datum 
der des 

Impfung Todes 

20. 2.05 

t4.3.o5 
t 22.3.05 

get~te~ j 
26.7.05 

t 3.3.05 

t 25. 2.05 
getStet 
27.3. 05 

get6tet 
27.3.05 

f 25. 2. 05 

+ 28. 2. 05 

t5 .4 .05 
getSte~ 
13.5.05 

23.1.05 

8. 2. 05 t18.3.05 

�9 + 1 5 . 6 . 0 5  

Lebte 
wie 

lange 

26 Tage 

35 Tage 
30 Tage 
181 Tage 

34 Tage 

30 Tage 
181 Tage 

181 Tage 

17 Tage 

20 Tage 

56 Tage 
151 Tage 

41 Tage 

38 Tage 

117 Tage 
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SektionsbefiJnd 

Allgemeine Tuberkulose. 

An der Impfstelle ein ausgeheilter Abs- 
zelL Organe normal. 

Erbsengrol~er Absze~ an der lmpfstelle. 
Zwei kleine Kniitchen in der Niere. 
Enteritis. 

Tuberkulose s~mtlicher Organe. 
An der Impfstelle ein bohnengrol~er 

Abszei3; einige kleine KnStchen in 
der Nierenkapsel und in der rechten 
Lunge. 

O.B. 

O.B. 
Bohnengro~er Absze~ an der Impfstelle. 

An den Organen keine tuberkulSsen 
Veriinderungen. 

Enteritis. Keine Spur tuberkulSser Ver- 
'~nderungen. 

Tuberkulose s~mtlicher Organe. 
Ein bohnengrol]er Abszel] an der Impf- 
�9 stelle. Organe o.B. 

Die Leber ist ganz durchsetzt yon zahl- 
reiehen gelbgrfinen Knoten. Milz 
stark vergrSl~ert, yon grauen und 
dunkelroten Zonen durchsetzt. In 
der Lunge zahlreiehe glasige Knoten. 

Bohnengroi~er Abszel3 an der Impfstelle. 
Keine tuberkulSsen Ver~nderuugen 
tier Organe. Zahlreiche Cysticerken 
am Netz. 

Bohnengrol~er Abszel~ an der Impfstelle. 
In der rechten Nierenkapsel einige 
stecknade]kopfgrofie KnStchen. - -  
Enteritis. 

Mikroskopischer Befund 
und Kulturergebnis 

Eine Anzahl Tuberkelbazillen im 
Eiter. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen im 
Eiter.  

Sehr zahlreiche Tuberkelbazillen 
im Eiter. Bereits nach 14 
Tagen tippiges Wachstum. 
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lV[it R e i n k u l t u r e n  

Bezeichnung 
der Aus- 

gangskultur 

J a v a -  
Affe 10. 

Milz 

LSwen ~ 
Makak 11. 

Lunge 

LSwen 
Makak 11. 

Milz 

Rhesus  15. 
Milz 

Nr. des [ [Impf- 
geimpften[ Impf- 

Tieres [ modus [menge 

Mrs. 

Kan. 

Karl. ,  

Huh 

Huh~ 

Datum 
der 

Impfung 

ubk 
28t~ 
Bou 
Ku 

~ub~ 
16 t~ 
Bog 
Ku 

~tra 
18t:~ 
Sex 
Ku 

SU 
ine 11 
erum 

2 mg 

10 mg 

20 mg 

10 mg 

20 mg 

2 mg 

eine 10 m E 
gige 
lon- 
Lur 
eine 10 m~ 
;ige 
lon- 
~nr 
.eine 2 mg 
~ige 
ln2- 

bur 

,k. 2 mg 
t i igige 
Kultur 

8.2.05 

12.3.05 

12.3.05 

10.4.05 

5.10.05 

17.5.05 

Datum 
des 

Todes 

t 13.3.05 

t 26.4. 05 

t 11.4.05 

t 20. 5.05 

setStet 
28. 5. 05 

t 15.4.05 

t 27.4. o5 

~etStet 
5.2.06 

~etSte~ 
10. 7.05 

t 17.7.05 

Lebte 
wie 

lange 

33 Tage 

45 Tage 

30 Tage 

69 Tage 

77 Tage 

34 Tage 

17 Tage 

123 Tage 

54 Tage 

61 Tage 
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Sektionsbefund Mikroskopischer Befund 
und Kulturergebnis 

Tuberknlose der Driisen, der Milz, 
Leber and der Lunge. 

An der Impfstelle ein walnul~gro6er 
Absze~. EineAnzahl stecknadelkopf- 
grol~er KnStehen in der Milz. lm 
linken Unterlappen der Lunge eine 
Anzahl ziemlich derber, glasiger 
KnStchen. 

Walnu]gro~erAbszefi an derImpfstelle. 
VergrS~erte und verkiiste Inguinal- 
driise. In der Milz und in der rech- 
ten Nierenkapsel je drei bis vier steek- 
nadelkopfgrol~e KnStehen. 

VergrSl~erte Inguinal- and Bronchial- 
drfisen. In der Leber eine .Anzahl 
snbmiliarer his stecknadelkopfgro~er 
grauer KnStchen. In der Milz sieben 
bis acht submiliare bis stecknadel- 
kopfgrol3e graue KnStchen. In der 
Lunge eine Anzahl grangelber KnSt- 
chen. 

Erbsengro~er Abszel~ an der Impfstelle. 
VergrS]erte Inguina]driisen. In der 
Leber nnd Milz eine Anzahl submi- 
liarer KnStchen. In der Lunge eine 
Anzahl graugelber, derber KnStchen. 

Tuberkalose der Drfisen~ der Milz und 
der, Leber. 

An der Impfstelle ein bohnengro6er 
Absze6. In der Milz drei stecknadel- 
kopfgro~e KnStchen. 

Absze• an der Impfstelle. Einige KnSt . 
chert in der Lunge und in der rech- 
ten Niere. 

DasTiermachte einen ]~ranken Eindruck. 
- -  In der Leber sind eine Anzahl sub- 
miliarer KnStchen sichtbar. VergrS- 
I3erte, zum Tell verk~ste Mesenterial- 
drfisen. In der Milzkapsel einige steck- 
nadelkopfgro~e KnStchen. 

In der rechten Lungespitze ist ein hanf- 
korngrol~es, finches, wei6graues Kniit- 
chen. Organe o. B. 

Im Eiter Tuberke]bazillen. Kultur 
sehr langsam und spi~rlich ge- 
wachsen. 

Im Eiter in grol~en Haufen lie- 
gende Tuberkelbazillenn. 

Im Ausstrich der Leber zahl- 
reiche Tuberkelbazillen. Kul- 
tur in der ersten Generation 
etwas fench~, sparer tr0cken. 
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Mit Re inku l turen  

Bezeiehnung 
der Aus- 

gangskultur 

g h e s u s  17. 
Milz 

Rhesus  18. 
Milz 

Rhesus  19. 
Leber 

Meer- 
ka tze  20. 

Milz 

Nr. des 
geimpften 

Tieres 

Kn. 39 

Kan. 40 
~Irs. 107 
Kau. 41 

Kan. 42 

Kan. 43 

Kan. 43 s 

Huhn 24 

Hahn 2. ~ 

Kan. 45 

Impf- 

modus 

subk. 
e. 28 t~g. 
Bouillon- 
Kultur 

subk. 
e. 28t~g. 
Serum- 
Kulmr 
subk. 

e. 21t~g. 
Bouillon- 

Kultur 
subk. 

e. 21 t~g. 
Bouillon- 

Kultur 

intrap. 
e. 28tgg. 
Serum- 
Knltur 

Verf i i t te r  t 
3real  je  2 

21 t~g. G1.- 
Kartoffe l -  
Kul tnren .  

Dies.  werd.  ix 
Sttickeh. ge-  
s ehn i t t en  n. 
in. d. Pincet te  
i, d. 0ffenen 
Schnabe l  ge- 

s t e ck t  

subk. 
e. 21 t~g. 
Bouillon- 
K u l t u r  

Impf- 

menge 

~0 mg. 

30 mg. 
2 rag. 
,)0 rag. 

~)0 mg. 

[0 rag, 

1 mg. 

6 Kul- 
tm-en 

20 rag. 

Datum 
der 

Impfung 

10. 4. 051 

I 

15. 4. 05] 

28. 4. 05 

! 
I 

28, 5. 05 

4. 11.05 
18. 11.05 
2. 12.05 

22 6. 05 

Datum 
des 

Todes 

getStet 
10. 8. 05 

} 20. 5.05 
22.4.05 

getStet 
15. 8. 05 

f l s .  5.o5 

~28.5.05 

~20.6.05 

getStet 
21. 2. 06 

]-25.8.05 

Lebte 
wie 

]ange 

122 Tage 

122 Tage 
40 Tage 

7 Tage 

122 Tage 

22 Tage 

32 Tage 

23 Tage 

111 Tage 
nach der 
1. Ffitte- 

r u n g  

64 Tage 
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Sektionsbefund 

O. B; 

0 .  n .  

Tuberkulose s~tmtlicher Organe. 
Enteritis. 

Erbsengrol3er Abszel] an der Impf- 
stelle. 

An der  Impfstelle eine etwa 15 cm 
lange, flache, absze6artige Stelle. Eine 
Anzahl stecknadelkopfgrol3er, wei6er 
KnStchen in der Milz und in der 
Leber. 

Erbsengr01~er Abszel] an der Impf- 
stelle. Eine Anzahl steeknadelkopf- 
grol]er grauerKnStchen in derrechten 
Nierenkapsel. 

In der BauehhShle und am Mesen- 
terium sind eine grol]e Anzahl steek- 
nadelkopfgro~er, wei~er und weil]- 
grauer KnStehen sichtbar. Eins 
derselben erreicht die Gr51]e einer 
Bohne und enth~lt eine graugrfin- 
liehe, schmutzige Masse. An der 
Aul~enseite des Dtinndarms eine An- 
zahl stecknadelkopfgroBer KnStchen. 
In der Leber 2 KnStchen. In der 
Milzkapsel eine Anzahl stecknadel- 
kopfgrol]er, grauer Kn5tehen. 

Am Darm befinden sich an der  inneren 
Seite des Dtinndarmes etwa 3steck- 
nadelkopfgrol~e, gelbe KnStchen. In 
der Leber befindet sieh eine An- 
zahl mitiarer bis stecknadelkopf- 
grol~er, wei6grauer KnStchen. Milz 
vergrSl~ert. In der Lunge 2 steek- 
nadelkopfgrol~e, glasige KnStchen. 

Keine tuberkulSsen Ver~nderungen. 
Enteritis. 

Mikroskopischer 
Befund and Kultur- 

ergebnis 

Im Ausstrich der Impfstelle sehr 
zahlreiehe Tuberkelbazillen, 
im Ausstrieh der Leber ver- 
einzelte Tuberkelbazillen. 

Im Ausstrich s~mtlicher KnSt- 
chen sehr zahlreiche Tuberkel- 
bazillen. Nach 2--3 Wochen 
isoliert derselbe Stature. 

Im Ausstrich des DarmknStehens 
und der Lunge sehr zahlreiche 
Tuberkelbazillen. Naeh 16his 
18 Tagen derse]be Stature ge- 
wachsen. 

Virchows Archiv, f. pathol, Anat. Bd. 190. Beiheft. 1 6 
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Mi t  R e i n k u l t u r e n  

Bezeiehnung 
der Aus- 

gangskultur 

Rhesus  21. 
Lunge 

Meer- 
ka tze  24. 

Lunge 

Husa ren -  
Affe  25. 

Leber 

Meer- 
ka tze  27. 

Lunge 

]~eerkatze 27, 
Leber 

Meer- 
ka tze  32. 

Lunge 

Mandri l l  33. 
Lunge 

Rhesus  34. 
Leber 

Rhesus  34. 
Milz 

Rhesus  34. 
Lunge 

Java-  
Affe 36. 

Milz 

Nr. des 
geimpften 

Tieres 

Kan, 46 

Kan. 47 

Ran. 30 a 

Kan. 30b 

Kan. 31 a 

Impf- 

modus 

subk. 
e. 21 tag. 
Bouillon- 

Kultur 

subk. 
e. 20 tag. 
Bouillon- 

Kultur 

subk. 
e. 21 tag. 
Bouillon- 

Kultur 

intrav. 

subk. 
e. 20 tag. 
Bouillon- 

Kultur 

subk. 
e. 21 tag. 
Serum- 
Kultur 

subk. 
e. 21 tag. 
Botfillon- 

Kultur 

subk. 
e. 16 tag. 

Serum- 
Kultur 

subk. 
e. 21 tag, 
Boui]lon- 

Kultur 
subk. 

!e. 21 tag. 
Kart.- 
Kultnr 

I 
Impf- ] 

menge[ 

mg.] 
I 

1 

L0 rag. I 

I 
LO mg. I 

i rag.  I 

.)0 mg.] 

~0 mg.] 

~0 mg.] 

tO mg.] 

,~0 mg.I 

.)0 mg. I 

10 mg.I 

tO mg.I 

i 

10 rag. 

10 rag. 

Datum 
der 

Impfung 

22.6.05 

3.7.05 

4.5.05 

4.5.05 

12.6.05 

8.7.05 

30. 8., 01 

15. 9.0c 

30.8.05 

17.10.0 

Datum 
des 

Todes 

�9 2 9 . 8 ,  0 5  

getS~et 
30. 8. 05 

-14.6.05 

- 20 .  5 . 0 5  

getStet 
30. 8. 05 

? 30.8. 05 

getStet 
30.11.05 

getSte~ 
15. 12.05 

25.10.0~ 

getStet 
30. 10.05 

getStet 
30. 12. 05 

t20. 11.05 

Lebte 
wie 

lange 

68 Tage 

58 Tage 

41Tage 

16 Tage 

79 Tage 

79 Tage 

53 Tage 

92 Tage 

91 Tage 

56 Tage 

61 Tage 

122 Tage 

34 Tage 
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Sektionsbefund 

Bohnengrol3er Abszeg an der 
stelle. Enteritis. 

0. ]~. 

Erbsengrol]er Abszel] an der Impf- 
stelle. In der Nierenkapsel 5 steek- 
nadelkopfgrofle KnStehen. Tl~ber- 
kulose beider Lungen und Leber. 

Allgemeine generalisierte Tuberkulose. 

O.B. 

0. g. 

Bohnengrol3er Abszel3 an der Impf- 
stelle. Eine Anzahl KnStehen in der 
Nierenkapsel. Die linke Lunge ent- 
halt zahlreiehe g]asige KnStehen. 

Abszeg an tier ]mpfstelle. Sonst o.B. 

Walnul]grol3er Abszeg an der Impf- 
stelle. Organe o. B. 

Enteritis. Keine tuberkulSsen Ver- 
anderungen. 

Abszeg an der Impfstelle. Organe o. B. 

Bohnengro13er Abszel3 an der Impf- 
stelle. In, der Nierenkapsel eine 
Anzahl KnStchen. Desgl. in der 
Lunge. 

Bohnengrol~er Abszell an der Impf- 
stelle. 

Allgemeine generalisierte Tuberkulose. 

Mikroskopischer 
Befund und Kultur- 

ergebnis 

Imp# Tuberkelbazillen im Eiter. 

Im Ausstrich der Lunge zahl- 
reiche Tuberkelbazillen. 

Tuberkelbazillen in s~mtl. Orga- 
nen. Naeh 4 Wochen Rein- 
kultur aus der Milz. 

16 ~ 
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Mit  R e i n k u l t u r e n  

B~zeichnung 
der Aus- 

gangskultur 

J ava -  
Affe 36: 

Milz 

Java-  
Affe 31. 

Leber 

Rhesus 37. 
Lunge 

Mandrill 38. 
Lunge 

Nr. des 
geimpften 

Tieres 

Kan. 54 

Kan. 55 

Kan. 57 

Kan. 59 

Kan. 59a 

Impf-. 
modus 

ntrav.ein 
20 t~gige 
Serum- 
Kultur 

~ubk. elm 
20ti~gige 
Bouillon- 
Kultur 

mbk. elm 
21t~gige 
Bouillon- 
Kultur 

Impf- 
menge 

1 mg 

I0 mg 

20 mg 

20 mg 

Datum I Datum 
der des 

Impfung Todes 

20.11,05 t 15.12.0f 

Lebte 
wie 

lange 

25 Tage 

13.11.05 getStet 
13. 2.06 

61 Tage 

10rag 

92 Tage 

f 19.12.05[ 36 Tage 
I 

15. 10, 05 t15.12.0[ 

2. 9. 05 get Stet 153 Tage 
3.2.06 I 

I 
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Sektionsbefund 
Mikroskopischer 

Befund 

Allgemeine generalisierte Tuberkulose. 

O, B. 

Erbsengrol~er Absze~ an der Impf- 
stelle. Enteritis. 

Erbsengrol~er Abszel~ an der Impf- 
stelle. Einige KnStchen in der Niere 
und der Lunge. 

Enteritis. Keine Spur tuberkulSser 
Veranderungen. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen im 
Eiter. 

Zahlreiche Tuberkelbazillen im 
Eiter. 


